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Рабочая программа по учебному предмету <<Математика>) для
l0-11 классов разработана на основе ФГОС СОО (www.fgosreestr.ru),
примерной основной образовательной программы среднего общего
образования, одобренной решением федерального учебно-
методического объединения по среднему общему образованию
(протокол от 28.06.20lб Ns2/lб-з); на основании универсzrльного
кодификатора распределённьтх по кJIассам проверяемьrх требований
к результатам освоения основной образовательной программы
среднего общего образования и элементов содержаниJI по
математике, одобренные решением федерального учебно-
методического объединения по общему образованию (протокол от
12,04.202| г. Nчl/21), подготовленные Федеральным
государственным бюджетным научным учреждением <<Федеральный

институт педагогических измерений>>; с учетом принятой концепции

рtввитиrl математического образованиJI в Российской Федерации
(утверждена Распоряжением Правительства РФ от 24.12.2013 Jф
2506-р). С учетом тематического планирования к УМК: А.Г.
Мордковича, П.В. Семенова, Л.А. Александровой (<Алгебра. 7-9
кJIассы. Алгебра и нач€ша математического анализа. Базовый

уровень. l0-1l кJIассы. Примерные рабочие программы> / А.Г.
Мордкович, П.В. Семенов, Л.А. Александрова - М.: БИНОМ.
Лаборатория знаний, 2020; тематического планирования к УМК Л.С.
Атаносяна, В.Ф. Буryзова, С.Б. Кадомцева и др. (<Геометрия.
Сборник рабочих программ. 10-11 классы>: учебное пособие для
общеобразовательньtх организаций: базовый и углryбленный уровни
/составитель Т.А. Бурмистрова - М.: <Просвещение>, 2018) и
соответствует требованиям и положениlIм основной
образовательной программы МБОУ СОШ Ns85.

Концепция рtввитLuI математического образованиJI в Российской
Федерации:

<Математическое образование должно: предоставлять
каждому обучающемуся возможность достижения уровня
математических знаний, необходимого для дztльнейшей успешной
жизни в обществе; обеспечивать каждого обучающегося

развивающей интеллектуапьной деятельностью на доступном
уровне, используя присущую математике красоту и увлекательность;
обеспечивать необходимое стране число выtryскников,
математическ€ш подготовка которьrх достаточна дJUI продолжения
образования в р€вличных направлениях и для практической
деятельности, включая преподавание математики, математические
исследования, рабоry в сфере информационньIх технологий и др.



в среднем общем образовании необходимо предусмотреть
подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровнюподготовкИ в сфере математического образования.

необходимо предоставить каждому учащемуся независимо от
места и условий проживаниrI возможность достижениrI соответствиrI
любого уровня подготовки с учетом его индивидуальных
потребностей И способностей. Возможность достижениrI
необходимого уровня математи!Iеского образования должна
поддерживаться индивидуzlJIизацией обучения, использованием
электронного обучения и дистанционных образовательных
технологий>>.

1. Планируемые результаты освоения учебного предмета,
курса

личностные
Личностные результатЫ в сфере отношений обучающlлхся к себе, к
своему здоровью, к познанию себя:

ориентация обучающихся на достижение лиIIного счастья,
реаJIизациЮ позитивныХ жизненньIх перспектив, инициативность,
креативность, готовность и способность к личностному
самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные
планы;

готовность и способность обеспечить себе и своим близким
достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и
ответственной деятельности;

готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного
достоинства, собственного мнениrI, готовность и способность
вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-
политическим
осознания и

событиям прошлого
осмыслениrI истории,

настоящего на основе
духовньIх ценностей и

и

достижений нашей страны;
готовность и способность обучающихся к саморазвитию и

самовоспитанию В соответствии с общечеловеческими ценностями и
идеalлами гражданского общества, потребность в физическомсамосоверШенствовании, занr{тиrtх спортивно-оздоровительной
деятельностью;

принrIтие и реализациrI ценностеЙ здорового и безопасного
образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к
собственному физическому и психологическому здоровью;

неприятие вредньIх привычек: курениrI, употреблениrI aшкоголя,
наркотиков.



готовность обучаюцихся к конструктивному участию в
принятии решений, затрагивающих их црава и интересы, в том числе
в рuвличньIх формах общественной самоорганизации,
самоуправления, общественно значимой деятельности;

приверженность идеям интернацион!UIизма, дружбы, равенства,
взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к
национzlльному достоинству rподей, их чувствам, религиозным
убеждениям;

готовность обучающихся противостоять идеологии
экстремизма, национЕuIизма, ксенофобии; коррупции;
дискриминации по социalльным, религиозным, расовым,
национzlльным признакам и другим негативным социЕIльным
явлениrIм.
Личностные результаты в сфере отпошенпй обучающпхся с
окружающими людьмп:

нравственное сознание и поведение на основе усвоения
общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в
поликультурном мире, готовности и способности вести диzlлог с
другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить
общие цели и сотрудничать дJuI их достижения;

принятие ryманистиtlеских ценностей, осознанное,
увЕDкительное и доброжелательное отношение к другому человеку,
его мнению, мировоззрению;

способность к сопереживанию и формирование позитивного
отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными
возможностями здоровья и инв€tлидам; бережное, ответственное и
компетентное отношение к физическому и психологиIIескому
здоровью других.гподей, умение окrвывать первую помощь;

формирование выраженной в поведении нравственной
позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра,
нравственного сознаниrI и поведения на основе усвоения
общечеловеческих ценностей и HpaBcTBeHHbIx чувств (чести, долга,
справедливости, милосердия и друхелпобия);

развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми
младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно
полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах
деятельности.
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к
окружающему миру, живой природе, худоя(ественпой кульryре:

мировоззрение, соответствующее современному
развитиJI науки, значимости науки, готовность к

уровню
научно-



Личностные результаты в сфере отношений обучающпхся к России как к
Родине (Отечеству):

россиЙскаJI идентичность, способность к осознанию

российской идентичности в поликультурном социуме, чувство
приtIастности к историко-культурной общности российского народа
и судьбе России, патриотизм, готовность к сJryжению Отечеству, его
защите;

уважение к своему народу, чувство ответственности перед
Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее
многонационaшьного народа России, уважение к государственным
символам (герб, флаг, гимн);

формирование уважения к русскому языку как
государственному языку Российской Федерации, явJlяющемуся
основой российской идентичности и главным фактором
национzlJIьного самоопределения;

воспитание уважениJI к культуре, языкам, традицршм и обычаям
народов, проживающих в Российской Федерации.
Личностные результаты в сфере отношений обучающпхся к закопу,
государству и к граrкданскому обществу:

гражданственность, гражданская позиция активного и
ответственного члена российского общества, осозн€tющего свои
конституционные права и обязанности, уважающего закон и
правопорядок, осознанно принимчlющего традиционные
национzlльные и общечеловеческие ryманистические и

демократические ценности, готового к участию в общественной
жизни;

признание неотчуждаемости ocHoBHbD( прав и свобод человека,
которые принадлежат каждому от рождениrI, готовность к
осуществлению собственньIх прав и свобод без нарушения прав и
свобод других лиц, готовность oTcTztиBaTb собственные права и
свободы человека и гражданина согласно общепризнанным
принципам и нормам международного права и в соответствии с
Констиryцией Российской Федерации, правоваrI и политическ€uI
грамотность;

мировоззрение, соответствующее современному уровню
рtввития науки и общественной практики, основанное на диалоге
культур, а также рчвличных фор, общественного сознания,
осознание своего места в поликультурном мире;

интериоризация ценностей демократии и социальной
солидарности, готовность к договорному реryлированию отношений
в группе или социЕlльной организации;



техническому творчеству,
передовых достижениях и

владение достоверной информацией о
открытиях мировой и отечественной

готовность и способность к образованию, в том числесамообразованию, на протяжении всей жизни; сознательноеотношение к непрерывному образованию как условию успешнойпрофессионапьной и обществеr"Ъй д""r"rrьности;
экологическая культурq бережное отношения к родной земле,природным богатствам России и мира; понимание влияниясоциtlльно-экономических процессов на состояние природной исоциальной среды, ответственность за состояние природньй

ресурсов; умения и навыки разумного природопользованиrI,
нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии;приобретение опыта эколого-напрч"п.rrЬй д""raп""оar; 

---'
эстетиIIеское отношениrI к миру, готовность к эстетическомуобустройству собственного быта.

личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье иродителям, в том числе подготовка к семейной ,кизни:
ответственное отношение к созданию семьи

осознанноГо принятиrI ценностей семейной жизни;
положительный образ семьи, родительства (

материнства), интериоризациJI традиционньгх семейньrхЛлчностные результаты в сфере orno-""rn" обучающихся ксфере социально-экономпческих отношений:

науки, заинтер
общества;

есованность в научньrх знаниrIх об устройстве мира и

на основе

отцовства и
ценностей.
труду, в



ощущение детьми безопасности и психологического
информационной безопасности.

основные направления воспитательной деятельности:
1.Гражланское воспитание

комфорта,

готовность к выполнению обязанностей гражданина и реirлизацииего прав, представлением о математических ocнoBEtx
функционированиJI рiвличных структур, явлений, процедур
гражданского общества (выборы, опросы и пр.).

2.Патриотическое воспитаЕие
Проявление интереса к прошлому и настоящему российской
математики, ценностным отношением к достижениям российских
математиков и российской математической школы, к использованию
этих достижений в других науках и прикJIадньrх сферах.

3.Щуховно-нравственное воспитацие
Готовность к обсуждению этическIд( проблем, связанньгх с
практическим применением достижений науки, осознанием
важности морi}льно-этических принципов деятельности учёного.

4.эстетическое воспитание
Способностью к эмоцион€lльному и эстетиIIескому восприrIтию
математических объектов, задач, решений, рассуждений; умению
видеть математиtIеские закономерности в искусстве.

5.Физического воспитания, формирования кульryры здоровья и
эмоцпональпого благополучия

Готовность применять математичIеские знания в интересах своего
здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание,
сбалансированный режим занятий и отдьD(а, реryлярная физическая
активность); сформированностью навыка рефлексии, признанием
своего права на ошибку и такого же права Другого человека.

б.Трудоrо" воспитание
установкой на активное участие в решении практических задач
математической направленности, осознанием важности
математического образования на протяжении всей жизни для
успешной профессиональной деятельности и р€ввитием
необходимьгх умений; осознанным выбором и построением
индивидуальной траектории образования и жизненньIх планов с
учётом личных интересов и общественных поц)ебностей.

7.экологпческого воспитания
Ориентацией на применение математических знаний дJIя решения
задач в области сохранения окружающей среды, планирования
поступков и оценки их возможньrх последствий для окружающей



среды; осознанием глобального характера экологи!Iеских проблем и
путей их решениJI.

8.Щенности научного позцания
ориентацией в деятельности на современную систему научньгх
представлений об основньrх закономерностях рiввитиll человека,
природЫ и общества, пониманием математической науки как сферы
человеческой деятельности, этапов её развитиrI и значимости для
рzввитиrl цивилизации; овладением языком математики и
математической кульryрой как средством познаниrI мира;
овладением простейшими навыками исследовательской
деятельности.

Метапредметные

_ 1. Регулятпвные универсальные учебпые действпя
Выгryскник на)лится:

самостоятельно опредеJuIть цели, задавать параметры и
критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оцениватЬ возможные последствия достижениrI поставленной
цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих
людей, основывiUIсь на соображениrIх этики и морали;

ставить и формулировать собственные задачи в
обрщовательной деятельности и жизненньIх ситуациJrх;

оценивать ресурсы, в том числе время и другиенематериальные ресурсы, необходимые для достижения
поставленной цели;

выбирать tryть достижениrI цели, планировать решениепоставленных задач, оптимизируя матери,tльные и нематериulльные
затраты;

организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых
дJuI достижения поставленной цели;

сопоставлять поrryченный результат деятельности с
поставленной заранее целью.
2. Познавательные универсальные учебные действия
Выrryскник научится:

искать и находить обобщенные способы решениrI задач, в том
числе, осуществлять ра:}вернутый информационный поиск и ставить
на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

критически оценивать и интерпретировать информацию с
раз.ных позиций, распознавать и фиксировать противоречI,IJI в
информационных источник€lх;



исПольЗоВаТьрtlзЛиЧныеМодельно-схеМатическиесреДсТВадJUI
представления существенньж связей и отношений, а также

противоречий, выявленных в информационньtх источниках;
находить и приводить критические арryменты в отношении

действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к

критиtIескиМ замечаниrIм в отношении собственного суждения,

рассматривать их как ресурс собственного р:}звити,I;
выходить за рамки учебного предмета и осуществJUIть

целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса

средств и способов действия;
выстраивать индивидуальную образовательную траекторию,

}л{итывaUI ограничения со стороны других участников и ресурсные
ограничениJI;

менять и
деятельности.

3. Коммуникативные унпверсальные учебпые действия
Выпускник на)лится:

осУщесТВляТьДелоВУюкоммУникациюкаксосВерсТникаIvlи'
так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и

за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации

исходя из соображений результативности взаимодействиrI, а не

лиtlньrх симпатий;
при осуществлении групповой работы быть как руководителем,

так и членом команды в рiвньгх poJUIx (генератор идей, критик,

исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

координировать и выполнять рабоry в условиJгх реаJIьного,
вирту:}льного и комбинированного взаимодействия;

pzlЗBepнyTo, логично и точно излагать свою точку зрения с

использованием адекватньгх (устньгх и письменньIх) языковьrх

средств;

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать

конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и

образоватеЛьную комМуникацию, избегм личностных оценочньIх

суждений.

удерживать рuвные позиции в познавательнои

Требования ФГОС к результатам освоения

образовательной программы среднего общего

операционализированы и распределены по классам,

10 класс

основнои
образования

-развитие представлений о числе и числовых системах; овладение

навыками устньIх, письменных инструментaUIьных вычислений.



выполнять арифметические действиrI, сочетаrI устные и письменные
приёмы; находитЬ значения коршI натур:rльной степени, степени с
рационarльным покzвателем, логарифма.
ВычислятЬ значениЯ числовьD( выражений, осуществляя
необходимые подстановки и преобрЕвования.
-овладение символьным языком шlгебры, приёмами выполнения
тождествеНньrх преобразованиЙ выражениЙ, решения уравнений,систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умениемоделировать ре€lльные ситуации на языке алгебры, исследовать
построеннЫе моделИ с испольЗованием аппарата алгебры,
интерпретировать полученный результат.
Составлять буквенные вырaDкениrI и формулы по условиям задач,
находитЬ значениJI буквенньгХ выражений, осуществляя
необходимые подстановки и преобр€вованиlI.
проводить по известным формулам и правилам преобра:}ования
буквенньrх выражений, вкJIючающих степени, радикалы, логарифмы
и тригонометрические функции.
решать рационtlльные, иррацион€lльные, покzвательные,
тригонометрические и логарифмические уравнениJI, их системы.
решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя
свойства функций и их графиков; использовать для приближенного
решения уравнений и неравенств графический метод.
Решать рационzшьные, покzвательные и логарифмические
неравенства, их системы.
-умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы,
модели и схемы дJIя решения учебньтх и познавательньtх задач.
решать текстовые задачи а;lгебраическим методом,
интерпретировать по-гryченный результат, проводить обор решений
исходя из формулировки задачи.
-овладение системой функциональньD( понятий, развитие уменшIиспользовать функционально-графические представлениJI для
решениJI рiвличньж математических задач, для описания и анмиза
реальньrх зависимостей.
определять значение функции по значению арryмента при
различныХ способаХ заданиЯ функции; описывать по графику
поведение и свойства функции, находить по графику функциинаибольшее и наименьшее значениrI; строить .pu6""r'"ry""r""r,
функций.
Вычислять производные элементарньж функций.
Исследовать в простейших случiutх ФУ"*чr" на монотонность,
находить наибольшее и наименьшее значениlI функции.



-Формирование систематшIеских знаний о плоских фиryрах и их
свойствах, представлений о простейших телах; рЕrзвитие умениймоделирования реrlльных сиryаций на языке геометрии,исследованиrI построенной Модели с использованием
геометри.Iеских понятий, теорем, аппарата алгебры, решениягеометрических и практиtIеских задач.
решать планиметрические задачи на нахождение геометрических
величин (длин, углов, площадей).
решать простейшие стереометрические задачи на нахождение
геометрические задачи на нахождение геометри1Iеских велиIIин
(длин, углов, площадей); использовать при решениистереометриtIеских задач планиметрические факты " 

меrод"i.
проводить операции над векторами, вычислять длину вектора, уголмежду векторами.
-Формирование представлений о математике как о методе познаний
действительности, позвоJIяющем описывать реальные процессы и
явлениrI.
Моделировать реarльные ситуации на языке алгебры, cocTaBJUITb
уравнениJI и неравенства по условию задачи; исследовать
построенные модели с использованием аппарата алгебры.
моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать
пос,гроенные модели с использованием геометрических поrrятий и
теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с
нrжождением геометри[Iеских величин.
Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и
статистики, вычисJхять в простейших сJryччшх вероятности событий.
-Умение примеIUIть изученные понятиrI, результаты, методы дJUI
решения задач практиlIеского характера и задач из смежньIх
дисциплин.
Анализировать реальные числовые данные, информацию
статистиIIеского характера; осуществJUIть практические расчёты по
формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при ф*rr"..**
расчётах.
описывать с помощью функций рщличные реirльные зависимости
между велилlинами и интерпретировать rх графики; извлекать
информацИю, предстаВленную в таблицах, на диаграммах, графиках.
Решать прикладные задачи (в том числе социЕlльно-экономического
и физического характера) на наибольшее и наименьшее значения, на
нахождение скорости и ускорения.
-Умение определятЬ поIUIти'I, создавать обобщения, устанавливать
аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основаниlI и



критерии для классификации, устанавливать причинно-
следственные связи, строить логические рассуждениJI, делать
умозакJIючения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и
выводы.
ПроводитЬ докtвательные рассуждениJI при решении задач,
оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать
логиtIески некорректные рассуждениJI.
l1класс
-Развитие представлений о числе и числовьD( системах; овладение
навыками ycTHbIx, письменньD(, инструмент€lльньIх вьr[Iислений.
выполнять арифметические действиrI, сочетая устные и письменные
приёмы; находить значения коршI натуральной степени, степени с
рациональным покaвателем, логарифма.
ВычислятЬ значениЯ числовьIХ выражений, осуществляя
необходимые подстановки и преобрЕвованиrI.
-Овладение символьным языком шlгебры, приёмам выполнениJI
тождественньгх преобразований, решения уравнений, систем
уравнений, неравенств и систем неравенств; умение моделировать
реальные ситуации на языке алгебры, исследовать построенные
модели с использованием аппарата а-пгебры, интерпретировать
поrryченный результат.
ВычислятЬ значениЯ буквенньгх выражений, осуществJIяя
необходимые подстановки и преобрaвовЕlниrl.
Проводить по известным формулами правилам преобразования
буквенньгХ выражениЙ, вкJIючающих степени, радикалы, логарифм ы
и тригонометрические функции.
решать рацион€lльные, иррациональные, показательные,
тригонометрические и логарифмические уравнен}ш, их системы.
решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя
свойства функций и их графиков; использовать для приближенного
решения уравнений и неравенств графический метод.
Решать рационz,льные, покzвательные и логарифмические
неравенства, их системы.
-Овладение системой функциональньIх понrIтий, развитие уменияиспользовать функционzlльно-графические представления для
решения р€вличных математических задач, дJuI описания и анilIиза
реальньrх зависимостей.
определять значение функции по значению арryмента при
различньж способах задания функции; описывать по графику
поведение и свойства функции, нalходить по графику функции



наибольшее и наименьшее значениrI; строить графики изученных
функций.
Вычислять производные и первообразные элементарньж функций.
Исследовать в простейших сJryч,Utх функции на монотонность,
нzlходитЬ наибольшее и наименьшее значения функции.
-Формирование систематшlеских знаний о плоских фиryрах и их
свойствах, представлений о простейшю< пространственньtх телах;
рzввитие умений моделированиrI реtlльньrх сиryаций на языке
геометрии, исследованиJI построенной модели с использованием
геометри.Iеских понятий и теорем, аппарата алгебры, решения
геометрических и практических задач.
решать планиметрические задачи на нахождение геометрических
величин (длин, углов, площадей).
решать простейшие стереомеlрические задачи на нЕIхождение
геометриtIеских велиIIин (длин, углов, площадей, объёмов);
использовать при решении стереометрических задач
планиметрические факты и методы.
определять координаты точки; проводить операции над векторами,
вычислять длиIry и координаты вектора, угол между векторами.
-Формирование представлений о математике как о методе познаниrI
действительности, позвоJUIющем описывать и изучать реzrльные
процессы и явлениlI.
моделировать ре.льные ситуации на языке а_пгебры, составлять
уравнениJI и неравенства по условию задачи; исследовать
построенные модели с использованием аппарата алгебры.
моделировать реzlльные ситуации на языке геометрии, исследовать
построенные модели с использованием геометрических понятий и
теорем, аппарата апгебры; решать практиIIеские задачи, связанные с
нахождением геометрических величин.
Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и
статистики, вычисJUIть в простейших сJryчaUгх вероятности событий.
-Умение примеюIть изученные понlIтия, результаты, методы дJIя
решения задач практического характера и задач из смежньtх
дисциплин.
Анапизировать реЕrльные числовые данные, информацию
статистического характера; осуществJuIть практиIIеские расчёты по
формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических
расчётах.
Описывать с помощью функций различные реirльные зависимости
между величинами и интерпретировать их графики; извлекать
информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках.



Решать прикладные задачи (в том числе социЕlльно-экономиtlеского
и физического характера) на наибольшие и наименьшие значениlI, на
нахождение скорости и ускорениJI.
-Умение опредеJUIть понятиrI, создавать обобщения, устанавливать
аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основаниJI и
критерии для классификации, устанавливать пршIинно-
следственные связи' с,троить логические рассужденI,IJI, делать
умозакJIючения (индrктивные, дедуктивные и по ана.llогии) и
выводы.
проводить докrlзательные рассуждениJI при решении задач,
оценивать логиtIескую правильность рассуждений, распознавать
логиtIески некорректные рассуждения.

Предметные
Алгебра и начала математичsского анализа

Вьtпускнак 10 класса научumся(лJUI использования в повседневной
жизни и обеспечениJI возможности продолжениrI образования):

элементы теории множеств и математической логики
о Оперировать пон;IтиJIми: конечное множество, элемент

множества, подмножество, пересечение и объединение
множеств, числовые множества на координатной прямой.

о Находить пересечение и объединение двух множеств,
представленньrх графически на числовой прямой.

о оперировать понятием множества действительньIх чисел и его
подмножеством.

. Строить на числовой прямой подмножество числового
множества, заданное простейшими условиJIми.

о оперировать понятиrIми: утверждение, отрицание утверждения,
истинные и ложные утверждения. Распознавать ложные
утверждениJI, в том числе, с использованием контрпримеров.

о Использовать числовые множества на координатной прямой
дJuI описаниlI реальньtх процессов и явлений.

о Проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной
жизни.

Щействительные числа и выражения
, оперировать понятиями натурального, целого, рацион€lльного,

иррационЕrльного и действительного числа.
о Выполнять арифметические действия с действительными

числами, Сравнивать действительные числа межд/ собой.



находить значениrI числовьrх выражений и алгебраических
выражений при заданных значениях переменньж.

о оперировать понrIтиrIми: корень натур:rльной степени из числа,
степень с рационzrльным покu}зателем, логарифм числа.

о Изображать точками на числовой прямой действительные
числа, степени чисел, корни натуральной степени из чисел,
логарифмы чисел в простьtх сJIучаrIх.

о оценивать и сравнивать с рационaльными числами значения
целых степеней чисел, корней натурiл.льной степени из чисел,
логарифмов чисел в простых сIryчiшх.

о оперировать понrIтиlIми: числовiUI (тригонометрическая)
окружность, длина дуги числовой окружности.

о Соотносить дли}ry ДУги числовой окружности с мерой
соответствующего центрчrльного угла. Переводить градусную
меру дуги (угла) в радианную и наоборот.

. Изображать на числовой окружности основные точки, находить
декартовы координаты этих точек, соотносить их с синусом и
косинусом соответствующего числа. Использовать линию
тангенсов для изображениJI тангенса числа, принадлежащего
числовой окружности.

о оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса точек
числовой окружности.

о Находить ц)игонометрические значениrI чисел в табличньгх
случzuж.

о Оперировать понrIтиrIми: арксинус, арккосинус, арктангенс и
арккотангеНс числа. Уметь вы.IисJUIть значениrI аркфункций в
табличньгх сIryчiuгх.

. Выполнять вьгIисления при решении задач практического
характера.

о Выполнять практиtIеские расчёты с использованием, при
необходимости, справочньгх материалов и вычислительных
устройств.

о Соотносить реi}пьные величины, характеристики объектов
окружающей действительности с их конкретными числовыми
значениями.

о Использовать методы округления, приближениrI и прикидки
при решении практшIеских задач из повседневной жизни.

Функции
о Оперировать понятиями: зависимость величин, функция,

арryмент и значение функции, область определения и область



значений функции, график зависимости, график функции,
возрастание и убывание функции на числовом промежутке,
наибольшее и наименьшее значение функции на числовом
промежутке, чётная и нечётная функции, периодиtIескzUI

функция, нули функции, промежутки знакопостоянства.
о оперировать понятиrIми: ц)игонометрические функции,

степенн€ш, показательнzul и логарифмическая функции.
Распознавать и строить графики этих функций.

о Соотносить графическое и аналитическое заданиrI
элементарньгх функций.

о Находить по графику приближённо значения функции в
заданньIх точках.

о описывать по графику свойства функчий (читать график).
о осуществJuIть параллельный перенос графиков функций в

координатной плоскости.
Уравнения и неравенства

о Выполнять равносильные преобразования при решении
уравнений и неравенств.

о Решать простейшие тригонометрические уравнениJI. Решать
тригонометрические уравнениJI методом замены переменной и
рЕвложением на множители. Решать однородные
тригонометрические уравнения первой и второй степени.

о Решать простейшие пок€вательные и логарифмические
уравнения и неравенства. Решать покЕвательные и
логарифмические уравнения и неравенства, сводящиеся к
квадратным.

о Решать иррациональные уравнения.
о Решать несложные системыуравнений и неравенств.
о Использовать уравнения и неравенства при решении задач на

других предметах.
о Уметь оценить и интерпретировать поrryченныйрезультат.
о Использовать уравненvя и неравенства как математиIIеские

модели дJuI описаниrI реальньIх сиryаций и зависимостей.
Тождественные преобразования

о Выполнять преобразования цельrх, дробно-рацион€шьных
выражений и несложньгх выражений, содержащих радикzrпы.

о Выполнять несложные преобразования логарифмических
выражений на основе свойств логарифма.

о Выполнять тождественные преобразования
тригономецических выражений с использованием фор,"ryr,



(основного тригонометриtIеского тождества, форшryл суммы и

р(вности арryментов, двойного арryмента, замены суммы
произведением).

о Выполнять тождественные преобразованшI при решении задач

на другI{х предметах.
статистика и теория вероятцостей, логика и комбинаторика
. Уметь пользоваться основными описательными

характеристиками рядов данных.
о Вычислять вероятности событий на основе подсчета числа

исходов, в том числе с помощью комбинаторики.
о ИметЬ представлsние о дискретньIх и непрерывньIх сrryчайньтх

величинаХ и распределениях, о независимости слryчайньгх

велиtIин.
о Иметь представление о математическом ожидании и дисперсии

сrryчайньгх велиltин.
о Иметь представление о нормЕrльном распределении и примерах

нормalльно распределенньIх случайньrх величин.
о Понимать суть закона больших чисел и выборочного метода

измерениJI вероятностей.
о оценивать и сравнивать в простьIх сJryч€шх вероятности

событий в реальной жизни.
о Читать, сопоставJIять, сравнивать, интерпретировать в простых

сJIучаях ре€lльные данные, представленные в виде таблиц,

диа|рамм, графиков.
Текстовые задачи

r Решать несложные текстовые задачи ршньrх типов,
о днализировать условие задачи. описывать реальные ситуации

с помощью математиtIеских моделей.
о Понимать и использовать дJUI решениJI задачи информацию,

представленную в виде текстовой и символьной записи, схем,

таблиц, диаграмм, графиков, рисунков.
о Щействовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи,

. Использовать логические рассуждения при решении задачи,

о Работать с избыточными условиlIми, выбирая из всей

информации, данные, необходимые дJUI решени,I задачи,

о QgуществлятЬ несложныЙ перебор возможньtх решений,
выбирая из них оптимЕшьное по критериJIм,

сформулированным в условии.



. Ана.лизиРовать и интерпретировать поJIученные решениrI в
контексте условиrI задачи, выбирать решениrI, не
противоречащие контексту.

о Решать задачи на расчёт стоимости покупок, услуг, поездок и
т.п.

о Решать несложные задачи, связанные с долевым участием во
владении фирмой, предприятием, недвижимостью.

. Решать задачи на простые проценты (системы скидок,
комиссии) и на выIIисление сложньIх процентов в рzвличных
схемах вкладов, кредитов и ипотек.

о Решать несложные практические задачи, возникающие в
ситуациях повседневной жизни.

Вьtпускнuк получum возмохкносmь научumься в 10 массе (для
рщвитиJI мышлениrI, использованиrI в повседневной жизни и
обеспеченИя возможности успешного продолжения обрщования по
специ,lльностям, не связанным с прикJIадным использованием
математики):

элементы теории множеств и математической логики
о Оперировать понrIтиrIми: конечное множество, элемент

множества, подмножество, пересечение и объединение
множеств, числовые множества на координатной прямой,
отрезок, интервilJI, поJryинтервЕtл, промежуток с выколотой
точкой, графическое представление множеств на координатной
плоскости.

о оперировать понrIтиlIми: утверждение, отрицание утверждения,
истинные и ложные утверждения, приtIина, следствие, частный
сrryчай общего утверждения, контрпример.

о Проверять принадлежность элемента множеству.
о Находить пересечение и объединение множеств, в том числе,

представленньrх графически на числовой прямой и на
координатной плоскости.

о Проводить докzвательные рассуждениJI для обоснования
истинности утверждений,

о Использовать числовые множества на координатной прямой и
на координатной плоскости дJUI описания реальных процессов
и явлений.

о Проводить доказательные рассужденI4JI в ситуациях
повседневной жизни, при решении задач из других предметов.



a

a

a
.Щействительные числа и выражения

Свободно оперировать пон;IтиJIми: натуральное число и целое
число, рационЕlльное число и иррационtшьное число,
действительное число. Числао и е.

Находить значения числовых и алгебраических выражений,
осуществJIя;I необходимые подстановки и преобр€вования.
Оперировать понятиrIми: числов€UI окружность, синус, косинус,
тангенс и котангенс
окружности.

числа, расположенного на числовой

. Соотносить точку числовой окружности с центрi}льным углом.
Соотносить тригонометрические значениrI числового и
углового арryментов. Осуществлять переход от градусной
меры угла к радианной и наоборот.

о Использовать табличные значения тригонометрических
функций при выполнении вычислений и решении уравнений и
неравенств.

с Свободно оперировать поIIятиями: логарифм числа,
десятичный и натурi}льный логарифмы.

о Выполнять вычисления с использованием свойств логарифма.
о Находить значениrI корня натурЕrльной степени, степени с

рационaпьным покzвателем, логарифма, используя при
необходимости вычислительные устройства.

о Пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.
о Выполнять действия с числовыми данными при решении задач

практического характера и задач из различньIх областей
знаний, используя, при необходимости, справочные материалы
и вычислительные устройства.

о оценивать, сравнивать и использовать при решении
практиtIеских задач числовые значения реirльньtх велиlIин
конкретные числовые характеристики объектов окружающего
мира.

Функции
о оперировать понятиями: зависимость велиtIин, функция,

область определения и область значений функции, график
зависимости, график функции, возрастание и убывание,
наибольшее и наименьшее значение функции на числовом
промежутке, период функции, периодиtIескм функция, четнЕuI
и нечетнаlI функции, Iryли функции, промежутки
знакопостоянства.



о Оперировать понrIтиями: тригонометриIIеские функции,
степеннЕUI, пок€вательная, логарифмическ€ш функции.о определять значение функции по значению арryмента при
рzвличных способах заданиrI функции.. СтроитЬ графикИ изrIенньЖ функций, осуществJIять
параплельный перенос графиков функций в координатной
плоскости.

о описывать свойства функций, находить по графику функции
наибольшие и наименьшие значениrI.

о Строить эскиз графика функции, удовлетворяющей
приведенному набору условий (промежутки
возрастания/убывания, значение функции в заданной точке,
точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.).

. Решать уравнения, простейшие неравенства и системы
уравнений, используя свойства функций и юt графиков.

о определять по графикам и использовать для решения
прикJIадньж задач свойства реальньIх процессов и
зависимостей (наибольшие и наименьшие значения,
промежутки возрастаниrI и убывания, промежутки
знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и
т.п.),интерпретировать свойства в контексте конкретной
практической сиryации.

о определять по графикам простейшие характеристики
периодических процессов в биологии, экономике, музыке,
радиосвязи и т.п. (ампли^tуда, период и т.п.).

Уравнения и неравенства
о Решать рационzlльные, покщательные и логарифмические

уравнения и неравенства, иррационаJIьные и
тригонометрические уравнениJI и I,D( системы, простейшие
тригонометриtIеские и иррациональные неравенства.

о Использовать методы решения уравнений: приведение к
виду"произведение равно нуJпо', или '.частное равно нулю'',
замена переменньж.

о Использовать метод интервапов дJUIрешеншI неравенств.
. использовать графический метод дJUI решения уравнений и

неравенств.
о Изображать на числовой окружности множество решений

простейших тригонометриIIеских уравнений и 
"ера"енСтв.о Выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в

соответствии с дополнительными условиJIми и ограничениями.



о Составлять И решать уравнения, системы уравнений и
неравенства при решении задач других учебньrх предметов.

о Использовать уравнения и неравенства для построения и
исследования простейших математических моделей реальньrх
сиryаций или прикJIадных задач.

о Уметь интерпретировать поrryченный при решении уравнения,
неравенства или системы результат, оценивать его
правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или
прикладной задачи.

Тождественные преобразования
о Выполнять тождественные преобразования рациональньгх и

иррационЕrльных выражений.
о Выполнять преобразования логарифмических выражений,

используя определение логарифма, основное логарифмическое
тождество, свойства логарифмов.

о Выполнять тождественные преобразования
тригонометрических выражений с использованием
тригонометрических форr"ryл.

о Применять тождественные преобразования при решении задач
на других предметах.

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
о Иметь представление о вtuкньrх частньж видах распределений и

применять их в решении задач.
о Вычислять или оценивать вероятности событий в реальной

жизни.
о Выбирать подходящие методы представления и обработки

данньж.
о Уметь решать несложные задачи на применение закона

большtтх чисел в социологии, стр:lховании, здравоохранении,
обеспечении безопасности населения в чрезвычайньгх
ситуациях,

Текстовые задачи
. Решать задачи рiвньtх типов, в том числе задачи повышенной

трудности.
о Описывать реапьные процессы и ситуации с помощью

математических моделей, применяя три этапа математического
моделирования.

. Решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки
условий, выбора оптимitльного результата.



a

a

Анализировать и
условия задачи,
контексту.

интерпретировать результаты в контексте
выбирать решения, не противоречащие

ПереводитЬ при решенИи з8дачИ информацию из одной формыВ друryю, использчя при необход"rо"a, схемы, таблицы,графики, л"u.рur""r.
о Решать практические задачи и задачи из Друггх предметов.Вьtпускнuк 1I класса научumся(для использования вповседIIевной жизни и обеспечения возможности продолжениrIобразования):

л 
Элементы теории мноя(еств и математической логикио Оперировать понrIтиrIми: конечное множество, элементмножества, подмножество, пересечение и объединениемножеств, числовые множества 

"а 
*оорд""атной прямой.о Находить пересечение и объединение двух множеств,представленных графически на числовой rrр""ой.о Оперировать понятием множества действительньж чисел и егоподмножеством.

о Строить на числовой прямой подмножество числовогомножества, заданное простейшими условиrIми.о ОперироВать понятиrIми: утверЖдение, отрицание утвержденшI,истинные и ложные утверждениJI.' РЪспозна"*-'пЫrr"r"
утверждения, в том числе, с использова. использо"uri 

"rarrовые 
множеar"ч rr'"""" 

контрпримеров.

дJuI описания ре'льньж процессов 
" ";J#:ДИНаТНОЙ 

ПРЯМОй

о Проводить логические рассуждениrI в ситуациJгх повседневнойжизни.

{ействительные числа и вырilкенияо Оперировать на базовом ypo"na- ,rЪоr-r, натуршIьного,целого, рационапьного, иррационzlльного и действительногочисла.
о Влполнять арифметические действия с действительнымичислами. Сравнивать действительные числа между собой.Находить значенI

выраженийпоrr#"r'I#i"ч"*"ЖlЖ#:rХПпгебрических
о Оперировать на базовом урой понятиrIми: кореньнаryральной степени из 

"""na, степень с рациональнымпокaвателем, логарифм числа.



. Изображать точками на числовой прямой действительные
числа, степени чисел, корни натуральной степени из чисел,
логарифмы чисел в простьгх сJryчiцх.

о оценивать и сравнивать с рацион€rльными числами значения
цельtх степеней чисел, корней натуральной степени из чисел,
логарифмов чисел в простьtх сJryчaшх.

о оперировать на базовом уровне по}uIтием числовzul
(тригонометрическая) окружность, длина дуги числовой
окружности.

о Соотносить длиtry дуги числовой окружности с мерой
соответствующего центрального угла. Переводить градусную
меру дуги (угла) в радианную и наоборот.

о Изображать на числовой окружности основные точки, находить
декартовы координаты этих точек, соотносить их с синусом и
косинусом соответствующего числа. Использовать линию
тангенсов для изображениJI тангенса числа, принадлежащего
числовой окружности.

о оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенсаточек
числовой окружности.

о Находить тригонометриlIеские значения чисел в табличньгх
сJrучiutх.

о оперировать на базовом уровне понrIтиями: арксинус,
арккосинус, арктангенс и арккотангенс числа. Уметь вьFIислять
значения аркфункций в табличных сJryчzшх.

о Выполнять вычисления при решении задач практического
характера.

о Выполнять практические расчёты с использованием, при
необходимости, справочньrх материалов и вычислительньгх

устройств.
о Соотносить реальные велиtIины, характеристики объектов

окружaющей действительности с их конкретными числовыми
значениями.

о Использовать методы округления, приближенLхя и прикидки
при решении практических задач повседневной жизни.

Функции
о оперировать на базовом уровне понятиJIми: зависимость

величин, функция, арryмент и значение функции, область

определения и область значений функции, график зависимости,
график функции, возрастание и убывание функции на
числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение



о Соотносить графики речлльньrх процессов и зависимостей с их
описаниrIмИ, вкJIюч€lющими характеристики скорости
изменениrI (быстрый рост, плавное понижение и т.п.).

о Использовать графики реальньж Процессов дJUI решениrI
несложньIХ прикладнЫх задач, в том числе, определяя по
графику скорость хода процесса.

Уравнения и неравенства
о Выполнять равносильные преобразования при решении

уравнений и неравенств.
о Решать простейшие тригонометри.Iеские уравнениJI. Решать

тригонометические уравнения методом замены переменной и
рЕвложением на множители. Решать однородные
тригономеТри!Iеские уравнениJI первой и второй степени.

о Решать простейшие покzвательные и логарифмические
уравнениJI И неравенства. Решать покЕвательные и
логарифмические уравнениJI и неравенства, сводящиеся к
квадратным.

. Решать иррационirльные уравнениJI.
о Решать несложные системы уравнений и неравенств.
о Использовать уравнения и неравенства при решении задач на

других предметах.
о Уметь оценить и интерпретировать поrryченныйрезультат,
о Использовать уравнения и неравенства как математические

модели дJUI описаниJI ре€rльньD( сиryаций и зависимостей,
Тождественные преобразования

о Выполнять преобразования цельIх, дробно-рационzlльньж
выражений и несложных выражений, содержащих радикirпы.

о Выполнять несложные преобразования логарифмических
выражений на основе свойств логарифма.

О ВЫПОЛнять тождественные преобразования
тригонометрических выражений с использованием форrrrул
(основногО тригономеТриtIеского тождества, форпryл суrй", "разности арryментов, двойного арryмент4 замены суммы
произведением).

о Выполнять тождественные преобразования при решении задач
на других предметах.

статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
о Уметь пользоваться основными

характеристиками рядов данньD(.
описательными



функции на числовом промежутке, четн€UI и нечетнаJI функции,
периодическ€ш функция, Iryли функции, промежутки
знакопостоянства.

о Оперировать на базовом уровне понrIтиями:
тригонометри!Iеские функции, степенная, покzlзательн€ш и
логарифмическая функции. Распознавать и строить графики
этих функций.

о Соотносить графическое и анzulитичoское задания
элементарньrх функций.

о Находить по графику приближённо значения функции в
заданньгх точкЕlх.

. Описывать по графику свойства функций (читать график).
о ОсуществJuIть параллельный перенос графиков функций в

координатной плоскости.
элементы математического анализа

о Оперировать на базовом уровне пон;IтиJIми: производнiul
функции в точке, касательнzш к графику функции, производнiul
функции.

о Понимать геометриlIеский и физический смысл производной
функции.

о Определять значение производной функции в точке по
изображению касательной к графику, проведенной в этой
точке.

о Понимать эквивaUIентность понятий: значение производной в
точке, угловой коэффициент касательной в точке, тангенс угла
наклона касательной в точке, скорость изменения функции в
точке.

о Находитьуравнение касательной.
о Исследовать функцию на монотонность и экстемумы с

помощью производной.
о Находить наименьшее и наибольшее значения функции на

заданном отрезке с помощью производной.
о Применять формулы и правила дифференцирования

элементарньтх функций, используя справочные материалы.
о Пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастаниJI фоста,

повышенпя, увеличения и т.п.) или скорости убывания
(падения, снижениrI, уменьшения и т.п.) велиrIин в реальных
процессах.



. Вычислять вероятности событий на основе подсчета числа
исходов, в том числе с помощью комбинаторики.

. Иметь представлеЕие о дискретных и непрерывньIх слryчайньгх
величинах и
величин.

распределениях, о независимости сrryчайных

о Иметь представление о математическом ожидании и дисперсии
сrryчайньгх велиIIин.

. Иметь представление о нормаirьном распределении и примерах
нормzlльно распр еделенньrх сJryчайньrх величин.

о Понимать суть закона больших чисел и выборочного метода
измерения вероятностей.

о оценивать и сравнивать в простьIх сJryчiUtх вероятности
событий в реальной жизни.

о Читать, сопоставJUIть, сравнивать, интерпретировать в простьгх
сJryчzuж реЕlльные данные, представленные в виде таблиц,
диаграмм, графиков.

Текстовые задачи
о Решать несложные текстовые задачи рtвньгх типов.
о Анализировать условие задачи. описывать реальные ситуации

с помощью математических моделей.
о Понимать и использовать дJUI решеншI задачи информацию,

цредставленrryю в виде текстовой и символьной записи, схем,
таблиц, диа|рамм, графиков, рисунков.

о !ействовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи.
о Использовать логиIIеские рассуждениJI при решении задачи.
о Работать с избыточными условиями, выбирая из всей

информации, данные, необходимые дJIя решеншI задачи.
о осуществлять несложныЙ перебор возможньIх решений,

выбирая из них оптимальное по критериям,
сформулированным в условии.

о АнализиРовать и интерпретировать поJryченные решениJI в
контексте условиrI задачи, выбирать решениlI, не
противоречащие контексту.

о Решать задачи на расчёт стоимости покупок, услуг, поездок и
т.п.

о Решать несложные задачи, связанные с долевым участием во
владении фирмой, предприятием, недвижимостью.

. Решать задачи на простые проценты (системы скидок,
комиссии) и на вьгIисление сложньIх процентов в рilзличньrх
схемах вкладов, кредитов и ипотек.



. Решать практические задачи, требующие использования
отрицательньD( чисел: на определение температуры,
определение положения на временной оси (ло нашей эры и
после), на движение денежньгх средств (пршсод/расход), на
определение г-rryбинь/высоты и т.п.

о Использовать понrIтие масштаба дJuI нахождениrI расстояний и
длин на картах, планах местности, планах помещений,
выкройках, при работе на компьютере и т.п.

о Решать несложные практические задачи, возникающие в
ситуациях повседневной жизни.

Вьлпускнак получаm возмоrrсносmь научumься в 10-1 l классах(для
развития мышлениJI, использованиrI в повседневной жизни и
обеспечения возможности успешного продоJDкения образования по
специzlJIьностям, не связанным с прикJIадным использованием
математики):

Элементы теории множеств и математической логики
о Оперировать понrIтиями: конечное множество, элемент

множества, подмножество, пересечение и объединение
множеств, числовые множества на координатной прямой,
отрезок, интервzlл, полуинтервzlл, промежуток с выколотой
точкой, графическое представление множеств на координатной
плоскости.

о Оперировать понrIтиrIми: утверждение, оц)ицание утверждения,
истинные и ложные утверждения, приIIина, следствие, частный
слryчай общего утверждения, контрпример.

о Проверять принадлежность элемента множеству.
о Находить пересечение и объединение множеств, в том числе,

представленньгх графически на числовой прямой и на
координатной плоскости.

о Проводить докz}зательные рассуждения дJIя обоснования
истинности утверждений.

о Использовать числовые множества на координатной прямой и
на координатной плоскости дJlя описания реЕlльных процессов
и явлений.

о Проводить докЕвательные рассуждения в ситуациях
повседневной жизни, при решении задач из других предметов.

.Щействительные чиспа и выражения
. Свободно оперировать понятиrIми: натуральное число и целое

число, рациональное число и иррационzrльное число,
действительное число. Числа п и е.



a Свободно оперировать понrIтиrIми делимость чисел,
обыкновенная ДРобь, десятичнzш Дробь, приближённое
значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и
понижение на заданное число процентов.
Выполнять арифметические деЙствия, сочетzUI устные и
письменные приёмы, применяя при необходимости
вьItIислительные устройства.
Находить значения числовых и а;lгебраических выражений,
осуществлJIя необходимые подстановки и преобразования.
Оперировать понятиrIми: числов€UI окружность, синус, косинус,
тангенс и котангенс
окружности.

числа, расположенного на числовой

о Соотносить точку числовой окружности с центральным углом.
соотносить тригонометрические значения числового и
углового арryментов. Осуществлять переход от градусной
меры угла к радианной и наоборот.

о Использовать табличные значения тригонометрических
функций при выполнении вычислений и решении уравнений и
неравенств.

о Свободно оперировать понrIтиlIми: логарифм числа,
десятичный и натурirльный логарифмы.

о Выполнять выlIисления с использованием свойств логарифма.
о Находить значениrI корЕя натурaпьной степени, arъпir" a

рационi}JIьным пок€вателем, логарифмц используя при
необходимости вьr.Iислительные устройства

о Пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.
о Выполнять действия с числовыми данными при решении задач

практического характера и задач из различньtх областей
знаний, используя, при необходимости, справочные матери€lлы
и вьЕIислитеJIьные устройства.

о оценивать, сравнивать и использовать прирешении
практическI,Гх задач числовые значениrI реальных величин
конкретные числовые характеристики объектов окружающего
мира.

Функции
Оперировать понrIтиrIми: зависимосТь величиН, функция,

a

a

a

область определеншI и область значений функции, график
график функции, возрастаниезависимости,

наибольшее и наименьшее значение
и убывание,
на числовом

о

промежутке, период функции, периодическая функция, чётная



И нечётная функции, Еули функции, промежутки

знакопостоянства.
Оперировать понrIтиrIми: тригонометриtIеские функции,
степеннzш, показательная, логарифмическчш функции,

a

a

a

a

a

Определять значение функции по

рчlзличных способах задания функци
Строить графики изученных
параплельный перенос графиков

плоскости.
описывать свойства функций, находить по графику функции
наибольшие и наименьшие значения.

Строить эскиз графика функции, удовлетворяющей
приведенному набору условий (промежутки

возрастаншI/убывания, значение в заданной точке,

точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.).

значению
и.

функций,

арryмента при

осуществлять
в координатной

о Решать уравнениlI, простейшие неравенства и системы

уравнений, используя свойства функчий и их графиков,

о определятЬ пО графикаМ И использовать для решени,I

прикладньIх задач свойства реальньIх процессов и

зависимостей (наибольшие и наименьшие значени,I,

промежутки возрастаниJl и убывания, промежутки

знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и

т.п.),интерПретироватЬ свойства в контексте конкретной

практической сиryации.
о определять по графикам простейшие характеристики

периодиtIеских процессов в биологии, экономике, музыке,

pu!"o.""r" и т.п. (амплитуда, период и т,п,),

элементы математического анализа
о оперировать понrIтиями: производна,I функции в точке,

касательнzш к графику функции, производнiI,I функчии,
оВычислятЬПроизВоДнУюоДночлена'многочлена'кВаДратного

коршI, производную суммы функций,
о Вычислять производные элементарньж функчий и их

простейших комбинаций.
. Исследовать в простейших случаях функции на монотонность,

находить наибольшие и наименьшие значения функuий,

строить графики многочленов и простейших рационzlJIьных

фiнкций с использованием аппарата математиlIеского анчlлиза,

о оперировать на базовом уровне пон,Iтием: первообразная

функции, криволинейнаrI трапеция, определённый интеграл,



. Понимать геометрический смысл первообразной.
о Применять формулы и правила отысканиrI первообразной

функции, используя справочные материчlлы.
о Находить площадь криволинейной трапеции, используя

формуry Ньютона-Лейбница.
о Решать прикJIадные задачи по биологии, физике, химии,

экономике и другим предметам, связанные с исследованием
характеристик реЕlльньtх процессов, нахождением наибольших
и наименьших значений, скорости и ycKopeHI.IJI и т.п.,
интерпретировать поJrученные результаты.

Уравнения и неравенства
о Решать рационzlльные, покщательные и логарифмические

уравнениJI и неравенства, иррацион€шьные и
тригонометрические уравнениJI и их системы, простейшие
тригонометические и иррациончLпьные HepElBeHcTBa.

о Использовать методы решения уравнений: приведение к
виду(произведение равно нуJIю) или (частное равно нулю),
замена переменньtх.

о Использовать метод интерв€lлов для решеншI неравенств.
. Использовать графический метод дJU{ решения уравнений и

неравенств.
о ИзображатЬ на числовоЙ окружности множество решений

простейших тригонометриIIеских уравнений и неравенств.
о Выполнять обор корней уравнений или решений неравенств в

соответствии с дополнительными условиями и о|раничениями.
о Составлять И решать уравнениrI, системы уравнений и

неравенства при решении задач другID( учебньrх предметов.
о Использовать уравнения и неравенства дJUI посIроениJI и

исследования простейших математшIеских моделей речlльньrх
сиryаций или прикJIадных задач.

о Уметь интерпретировать поrryченный при решении уравнения,
неравенства или системы результат, оценивать его
правдоподобие в контексте заданной реа-llьной ситуации или
прикладной задачи.

Тоrцдественные преобразования
о Выполнять тождественные преобразования рационzцьных и

иррациональньгх выражений.
о Выполнять преобразования логарифмических выражений,

используя определение логарифма, основное логарифмическое
тождество, свойства логарифмов.



о Выполнять тождественные
тригонометриlIеских выражений с
тригонометрических форшryл.В повсеdневной асuзнu u прu uзученuч
преdмеmов:

преобразования
использованием

dpyztlx учебных

о Применять тождественные преобразованиrI при решении задач
на других предметах.

статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
о Иметь представление о вzDкных частньгх видах распределений и

примешIть их в решении задач.
о Вьгчислять или оценивать вероятности событий в реальной

жизни;
о Выбирать подходящие методы представления и обработки

данньгх.
о Уметь решать несложные задачи на применение закона

больших чисел в социологии, стрсtховании, здравоохранении,
обеспечении безопасности населения в чрезвыIIайньгх
ситуациrtх.

текстовые задачи
о Решать задачи разньtх типов, в том числе - задачи повышенной

трудности.
о описывать реirльные процессы и ситуации с помощью

математиIIеских моделей, применяя три этапа математического
моделирования.

о Решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки
условий, выбора оптим€шьного результата.

a Ана_гlизировать и
условия задачи,
контексту.

интерпретировать результаты в контексте
выбирать решения, не противоречащие

о ПереводИть прИ решениИ задачИ информацию из одной формыв друryю, используя при необходимости схемы, таблицы,
графики, диаграммы.

о Решать практические задачи и задачи из других предметов.

Геометрия
Выпускник научится
Геометрия

. оперировать поIUIтиями: точка, прям€и, плоскость, парал-
лельность и перпендикуJIярность прямых и плоскостей;



. распознавать основные виды многогранников (призма, пира-
мида, прямоугольный параллелепипед, куб) и тел вращения
(конус, цилиндр, сфера и шар). изображать изучаемые фиryры от руки и с применением
простых чертёжньгх инструментов;

. делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простьж
объёмньгх фиryр: вид сверху, сбоку, снизу;

. извлекать информацию о пространственньD( геометриtIеских
фиryра", представленную на чертежzж и рисунках;

. применять теорему Пифагора при вычислении элементов
стереометриtIеских фиryр;

о н€lходить объёмы и rrлощади поверхностей простейших
многогранников, тел вращениrI с применением формул;

В повсеdневной uсuзнu u прu uзученuu dpyztlx преdмеmов:
. соотносить абстрактные геометрические понrIтия и факты с

реzrльными жизненными объектами и ситуациями;
. использовать свойства пространственньtх геометри.Iеских

фи.ур дJuI решения типовьrх задач практического
содержания;

. соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы
рtr}личного ршмера;

. соотносить объёмы сосудов одинаковой формы разлиt{ного
pzl:}Mepa;

. оценивать форму правильного многогрilнника после спилов,
срезов и т. п. (определять количество вершин, рёбер и
граней поJryченньгх многогранников).

Векторы и координаты в пространстве
. Оперировать понятиrIми: декартовы координаты в простран-

стве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координа-
ты вектора, угол между векторами, cKaJUIpHoe произведение
векторов, коллинеарные и компланарные векторы;

. находить координаты вершин куба и прямоугольного пар€rл-
лелепипеда,,

. находить сумму векторов и произведение вектора на число.
История и методы математики

о Описывать отдельные вьцающиеся результаты, поJryченные
в ходе рiввития математики как науки;

. знать примеры математических открытий и их авторов в
связи с отечественной и всемирной историей;

о понимать роль математики в рiввитии России;



. применJIть известные методы
математиIIескID( задач ;

при решении стандартньrх

о замечать и характеризовать математические закономерности
в окружающей действительности.

_ Выпускник получит возможность научиться
Геометрия

. владеть стаIцартной классификацией пространственньtх
фиryр (пирамиды, призмы, парzrллелепrrrед"r);

. с,цроить сечениrI многогранников;
о интерпретировать И преобразовывать информацию о

пространственньIх геометриIIеских фиryрах, представ-
ленную на чертежах и рисунках;

, описывать взаимное расположение прямьIх и плоскостей в
пространстве;

. находить объёмы и_ площади поверхностей геометрических
тел с применением формул;

. вычислять расстоянLIJ{ и углы в пространстве;

. применять геометрические факты дJUI решенLш задач, пред-
полагающих несколько шагов решениrI, если условиJI приме-
нения заданы в явной форме;

. решать задачи на нахождение геометрических велиrIин по
образцам или алгоритмам;

о формулировать свойства и признаки фиryр;. докzlзывать геоме,грические утверждения.
В повсеdневной uсuзнu u прu uзученui dруr* преdмеmов:

. использовать свойства геометриtIеских фиryр дJUI решениязадач практиtIеского характера и задач из Других областей
знаний.

Векторы п координаты в пространстве
о находить координаты расстояние межд/ двумя точками;о находить угол между векторами, скrrлярное произведение,

раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;
, задавать плоскость уравнением, в декартовой системе ко-

ординат;
. решать простейшие задачи введением векторного базиса.

История и методы математики
о представлять вкJIад выдающихся математиков в развитие

математики и иньtх научных областей;. применять известные методы при решении нестандартньrх



математиtIескю( задачr. использовать основные методы
докz}зательства, проводить докiвательство и выполнять
опровержение;

, замечать и характеризовать математические закономерности
в окружающей действительности и на их основе характери-
зовать красоту и совершенство окруж€lющего мира, а также
произведений искусства;

. применять простейшие программные средства и электронно-
коммуникационные системы при решении математиrIеских
задач.

2. Содержание учебного предмета, курса
Алгебра и начала математического анализа
10 класс

Тригонометрические функции
понятие числовой окружности. Числовая окружность в

декартовой системе координат. Синус, косинус, тангенс и котангенс

ш;ь""':iii:l;н : чтъ #&:ж;:й"н1# "Y#,хн;меры измерения угла. Тригонометрические функции углового
арryмента. Понятие периодической функции. Свойства и графики
тригонометриlIеских функций. Построение графиков функций у :
UV) иу:JQпх) по известному графику функции
у:flх).

Обратные тригонометрические функции.
Решение тригонометрических уравнений

Понятие обратной функции, график обратной функции.Функцииу: arcsinx,
у : а"rссоStr, у - arctgx, у : arcctgx, их графики и свойства. Решение
уравнений sinx : а, cosx : a,tgx : а, ctý : с в общем виде и на
заданноМ промежутке. Решение тригонометриtIеских уравнений,
сводящихся к квадратным уравнениJIм. Решение однородных
тригонометршIеских уравнений.

Формулы тригоцометрии
Формулы приведениJI. Формулы синуса и косинуса суммы и

разности арryментов (mеорема слоэrcенuя). Формулы тангенса
суммы и разности арryментов. Формулы двойного арryмента и
формулы понижения степени. Формулы сложениrI (Ъьiчитания)
синусов (косинусов). Формулы сложениJI (вычитания) тангенсов.

Степенные функции
Степенные функции с

свойства и графики. Функции
целочисленным покЕ}зателем, их
у - Ч;, их свойства и графики.



Свойства корней r-й степени. Понятие степени с произвольным
рационirльным покzвателем. Степенные функции с рационzulьным
показателем, их свойства и графики. Иррационrulьные уравнения.
Преобразование иррацион!шьньIх выражений. Поняmuе сmепенu с
uрр ацuо н ал ьн blM по каз аmел ел4.

Показательные и логарифмические функции
Покщательные функции, |4х свойства и графики. Понятие

касательной к графику функции. Число е и функция у: ci. Решение
покЕвательных уравнений и неравенств. Понятие логарифма числа,
свойства логарифмов. Наryральные и десятиtIные логарифмы.
Логарифмические функции, I.D( свойства и графики. Решение
логарифмических уравнений и неравенств.

закон больших чисел
Правило умножения, перестановки и сочетания. Треугольник

Паска_пя и бином Ньютона. Сrryчайные события, как множества
элементарных событий. Вычисления вероятностей сrryчайных
событий с использованием комбинаторньгх форлryл. .Щерево
вариантов, независимость событий и бином Ньютона в

докzвательстве формулы Бернулли.
С.гryчайные величины (с.в,), как числовые функции на конечном

множестве элементарньIх событий. Свойства математиlIеского
ожидания с.в., его нахождение по таблице распределения значений
с.в., физическая (механическая) модель математического ожиданиrI.
Статистический подход к определению вероятности сrгучайного
события. Явление статистической устойчивости. Знакомство с
теоремой Бернулли - простейшей формой закона больших чисел.

Итоговое повторение
Тождественные преобразованIбI тригонометрических выражений.
Преобразования дробно-рационzlльньгх выражений, выражений,
содержащих радикЕlлы, логарифмических выражений на основе
свойств логарифма. Равносильные преобрЕвования при решении
уравнений и неравенств.

11 класс

Элементы теории пределов
Понятие о пределе числовой последовательности.

Арифметические операции над пределами числовьIх

последовательностей. Сумма бесконечной геометрической
прогрессии. Понятие о пределе функции на бесконечности и в точке.



Простейшие примеры вычислениrI пределов. Понятие о приращении
арryмента и приращении функции.

Производная
задачи' приводящие к понятию производной. Определение

производной и алгоритм выIIисленшI производной. Непрерывность и
лифференцируемость функции в точке. Уравнение касательной к
графикУ функции. Правила лифференчирования. Формулы
лифференЦирования тригонометрических, степенньIх,
покzвательньIх и логарифмическrх функций.

Исследование функций с помощью производной
Применение производной дJIя исследований фУнкций на

монотонность и экстремумы, дJUI посlроениJI графиков функций, для
нахождениrI наименьшего и наибольшего значений непрерывной
функции на промежутке. Решение задач на отыскание наименьших и
наибольших значений величин.

Первообразная и интеграл
Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Правила

и формулы интегрированLrя. Задачи, приводящие к понятию
определенного интеграпа. Формула Ньютона Лейбница.
Применение определенного интеграла дJUI вычисления площадей
плоских фигур в координатной плоскости.

непрерывные распределения вероятностей. Закон больших
чисе.п

Испытания с бесконечным множеством исходов. С.lryчайный
выбор точки из фиryры, тела. Вероятность, как мера (длина,
площадь или объем). Геометрия и вероятность. Равномерное
распределение. Физическая (механическм) модель вероятности, как
массы фиryры (тела).

Способы задания непрерывньIх сrryчайньж величин (с.в.),
представления о плотности распределениJI, связь с понrIтием
определённого интегрitла. Нормальные распределения и стандартное
нормальное распределение, гауссова кривtul. Функция Лапласа и
таблица ее значений. Приближения в формуле Бернулли.

представлениrI о рtr}личных формах закона больших чисел
(Бернулли, Чебышёв). Правило (трех сигм)).

Уравнения и неравенства
равносильные И неравносильные уравнения. основные

теоремы о равносильности уравнений. Методы решения уравнений с
одной переменной. Методы решение систем уравнений.
Равносильные и неравносильные неравенства. основные'йорa"", о
равносильности Hep:lBeHcTB. Понятия о системчlх и совокупностях



неравенств. Решение неравенств, систем неравенств и
совокупностей неравенств с одной переменной. Уравнения и
неравенства с параметрами.

Итоговое повторение
Решение практико-ориентированньD( задач (графики,

диаграммы, таблицы, проценты, пропорчии). Тождественные
преобразования степеней с рационЕIльным покЕвателем,
иррационЕtльньtх и логарифмических выражений. Решение
рационzшьньIх и иррацион€lльньIх уравнений (в том числе
содержащих модули и параметры). Решение покzвательньrх и
логарифмических уравнений, их систем (в том числе содержащих
модули и параметры). Методы решения тригонометрических
уравнений. Решение рациоцzlльньгх, пок€вательных и
логарифмических неравенств, их систем (в том числе содержащш(
модули и параметры). Математические модели при решении
TeKcToBbIx задач, Вероятность сrryчайного события. Решение задач.
Решение задач с использованием производной,
Геометрия

Повmоренае Решение задач с применением свойств фиryр на
плоскости. Задачи на доказательство и построение контрпримеров.
Использование в задачах простейших логических правил. Решение
задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в
прямоугольньrх ц)еугольниках, фактов, связанньtх с
четырёхугольниками. Решение задач с использованием фактов, свя-
занньrх с окружностями. Решение задач на измерениrI на плоскости,
выlIисление длин и площадей. Решенuе заdач с пол4оlцью векmоров u
коорduнаm. Наглядная стереометрия: фиryры и их изображениJI
(куб, пирамида, призма).

Геометрия
Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереоме-

"tрии и следствия из них.
Взаимное расположение прямьIх и плоскостей в пространстве.

Параллельность прямьж и плоскостей в пространстве. Изображение
простейших пространственньtх фигур на плоскости. Расстояния
между фиryрами в пространстве. Углы в пространстве. Перпенди-
кулярность прямьж и плоскостей. Проекция фиryры на плоскость.
Признаки перпендикулярности прямьгх и плоскостей в пространстве.
Теорема о трёх перпендикулярах.

Многогранники. Пара:tлелепипед. Свойства прямоугольного па-

рi}ллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пира-
мида. Правильная пирамида и правильнЕlя призма. Прямая пирамида.



Элементы призмы и пирамиды.
Тела вращениJI: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные

свойства прямого кругового цилиндрц прямого кругового конуса.
Изображение тел вращения на плоскости. Преdсmавленuе об
усечённом конусе, сеченuя конуса (параллельное основанuю u
прохоdяtцее через вершuну), сеченuя цшtuнdра (параллельно u
перпенdutулярно осu), сеченлlя шара. Развёрrпка цшtuнdра u конуса.

Просmейшuе комбuнацuu л4но?о2раннuков u mел враIценuя меж-
dy собой.

Вычисление элементов пространственньIх фиryр фёбра,
диагон€ши, углы). Площадь поверхности правильной пирамиды и
прямой призмы. Площадь поверхности прямого кругового цилиндра,
прямого кругового конуса и шара. Понятие об объёме. Объём
пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объём шара.

Поdобньtе mела в просmрансmсе. Соотношения между площадя-
ми поверхностей и объёмами подобньгх тел.

,Щвuэюенuя в просmрансmве : парсlллельный перенос, ценmральная
с1.1ммеmрuя, сllл4Jл,Iеmрuя оmносumельно rшоскосmu, повороm.
Свойсmва dвuэtсенuй. Прuмененuе dвuэсенuй прu решенuu заdач.

Векторы и координаты в пространстве
Сумма векторов, умножение вектора на число, угол между век-

торами. Коллинеарные и компланарные векторы. Скалярное про-
изведение векторов. Теорема о разлоэ!сенuu векmора по mрёлt не-
KoшrulaчapHblш векmорсtлl. Скмярное проuзвеdенuе векmоров в
коорduнаmах. Прuллененuе векmоров прu решенuu заdач на нахоас-
deHue рассmоянuй, dлuн, rtлоtцаdей u объёмов.

Уравненuе плоскосmu в просmрансmве. YpaBHeHue сферы в про-
сmрансmве. Форлlула dля вьtчuсленuя рассmоянuя межdу mочкалru в
просmрансmве.

Заключительное повторение курса геометрии 10 к.пасса
Теорема о трёх перпендикулярах. Расстояние между

скрещивающимися прямыми. Угол между скрещивающимися
прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Многогранники:
призма, пирамида.

Заключительное повторение курса геометрии 11 класса
Параллельность и перпендикуJlярность прямьIх и плоскостей.

Тетраэдр. Параллелепипед. Площади их поверхностей и объём.
Призма. Пирамида. Площади их поверхностей и объём. Щилиндр,
конус и ш8р, площади их поверхностей и объём Сечения
многогранников плоскостями. Сфера, вписаннr[rl в ципиндриtIескую
поверхность. Сфера, вписанная в коническую поверхность. Векторы



в пространстве. ,Щ,ействия над векторами. Метод координат в
пространстве.

Перечень контрольных работ
Алгебра и начала математического анализа

l0 класс
Контрольная работа Jф l по теме <<Понятия тригонометрических
функчий и соотношения между ними))
Контрольная работа Jr& 2 по теме кТригонометрические функции
Контрольная работа j\Гs 3 по теме кОбратные цигонометриtIеские
функции. Решение тригонометриtIеских уравнений>
Контрольная работа Jф 4 по теме кФормулы тригонометрии))
Контрольная работа J\Ъ 5 по теме кСтепенные функции>
Контрольная работа Jф б по теме кПок,вательные уравнениJI и
неравенства))
Контрольная работа М 7 по теме <<Логарифмические уравнения и
неравенства)
Контрольная работа ЛЬ 8 по теме <Закон больших чисел)

11 класс
Контрольная работа Ns 1 по теме кЭлементы теории пределов)
Контрольная работа J,,lb 2 по теме <<Производн€rя))

Контрольнм работа Nq 3 по теме <.Щифференцирование функций>
Контрольная работа Jф4 по теме кИсследование функчий с помощью
производной>>
Контрольная работа Ns 5 по теме кОпределенный интегрЕlл))

Контрольная работа Ns б по теме <<Уравнения с одной переменной>>

Контрольная работа Jф 7 по теме <<Уравнения и неравенства)
Итоговая контрольнаJI работа

Геометрия
10 класс
Контрольная работа Jф l по теме <<Аксиомы стереометрии. Взаимное

расположение прямых в пространстве))
Контрольная работа J\Ъ 2 по теме <<Параллельность плоскостей>>

Контрольная работа J\Ъ З по теме ( Перпендикулярность прямьtх и
плоскостей>>

Контрольная работа Ns 4 по теме <dуlногогранники>)

11 класс
Контрольная работа JtlЪ l по теме <<Щилиндр, конус и шар)
Контрольнм работа Ns 2 по теме <Объёмы тел)
Контрольная работа Ns З по теме <Векторы. Метод координат в

пространстве)



Перечень зачетов
Геометрия

10 класс
Зачет Ns1 <Параллельность прямьrх и плоскостей>
Зачет М2 кПерпендикулярность прямьtх и плоскостей))
Зачет Jtlb3 <Многогранники))
11 класс
Зачет Jфl <Щилиндр, конус и шар)
Зачет J\!2 <объёмы тел>
Зачет JtlЪ3 <<Векторы в пространстве)
Зачет ЛЪ4 <Метод координат в пространстве. ffвижения>

Направление проекгной деятельности обучающихся
10 класс

t. Исследование графического описаниJI волновьгх и
колебательных процессов физике и в природе.

2. Исследование физических процессов и явлений с помощью
степенньtх фуr*ц"й.

з. Ана-гlиз: почему выпадениrI орла и решки равновозможны?
4. Исследование особенностей многогранников.
5. днализ математической модели распространениrI заболевания

без возможности повторного зараженшI.
о. Сравнение перестановок кубика ýбика на основе теории

групп.
z. Ана_пиз статистических методов при изучении отношения

учащихся к школьным предметам.
8. Исследование физических процессов и явлений с помощью

логарифмических функчий.
11 класс

l. Анализ способов решения задач на оптимизацию.
z. Исследование применения производной функции в науке и

технике,
3. Ана.llиз методов решениJI экономических задач в математике.
q. Исследование решений дифференци€шьньгх уравнений и их

применение в рtвличньгх областях науки.
5. Анагlиз математической модели прыжковьIх элементов

фиryрного катания.
о. Исспедование алгебраического метода комплексных чисел в

решении геометрических задач.
z. Анализ метода областей как общего приема решения

неравенств на плоскости.



3. Тематическое плани ование
Ns
п/
п

темы Ко
л-
во
час
ов

сЕовные виды деятельности обуrающlтхсяо
(на уровне УУ.Щ)

основные
нaшравлени
я
воспитател
ьной
деятельнос
ти

ачала математпческого анализаАлгеб аин
l0 класс

Глава 1. Т кциц - 23 часдческиепгоном
l

о ость

2

2 Числовая
окружЕость на
координатной
плоскости

2

з l

4 Понятия косинуса
а числаи

понятия тангенса
и котангенса
числа

l

6 соотношения
между
тригономеlрическ
Il\1Il кциями

2

,7
Тригонометричес
кие функции
углового

ента
8 Конпрольнм

mа Np ]
1

Периодические
ии

2

10 2

свойства и
график функции

2

12 Как, знм график
фуп*ции y=Jb),
посцоить график

кции х

1

1з Как, знм график
фluкчии у :lx),
построить график

llx

оставлеЕие макета числовой окружности.
Установление соответствия между
криволинейяой координатой точки на
числовой окружности и ее декартовыми
координатами, Нахождение
тигонометрических значений точки на
числовой окружности.
Решение уравнений и неравенств с
помощью .л.lсловой окружности.
Установление соответствия между
числовым и угловым значениями
аРГУrчlеНТа.

Узнавание, постоение графиков и описalние
свойств тригонометрических фуп*циИ.
Анализ проведения фlткции на различIlьD(
промех(уп(ах области определения.
Исследование функций. Построение
графика гармонического колебания.
Участие в проекгной деятельности,
папример, создание мини- проекта
кГрафическое опиc:lние BoJIHoBbD( ч
колебательньп< процессов физике и в
природеD.
Решение графическим методом
тригонометических уравнений и
неравенств.

сЧто такое
iмсловм

.Щуги числовой
окружности на
координатной
плоскости

2

5

1

9

свойства и
график фlъкции у
= cosx

1l

= Stn

1

Гражланское
воспитание;
ценrtости
на)лного
познания.



|4 График
гармонического
колебания

l

15 Графики функций l

tпа Ns 2
1

ратные тригонометрI!ческие фупкции. Решепие
внений - 1б чдсов

Глава 2. об
игономет ических

17

l8 Функция у =
aтcSlnx

l9 Функция у :
аrссоSт

2

20 Функция / :
аrсt

2l Функчия у : 1

22 Решение

уравнения cosx --
а

l

2з Решение
SlIl, = 4

2

24 l

25

их

Методы решения
тригонометрическ

2

26

ие Ilя

Однородные
тигонометрическ

2

Конпрольнм
mа Ns 3

ство с аркфункциlIми, построение
графиков зптх функций, оIмсание свойств
функциt.
освоение методов решения простейших
тигонометрических уравнепий,
уравнений, сводящихся к квадратным,
однородньD( }равнений,
Отбор корней )равнеIlия на задatнном
промежутке.

Знаком Патриотбческ
ое
воспитание;

физическое
воспитанliе,
формltровани
е культуры
здоровья и
эмоrшональЕ
оm
блаюпоrDл rrп

Глава 3. Фо ии - 12 часовномы
28

иведения
29 Формулы синуса

и косинуса суi|{мы
и разности

ентов

2

з0 Формулы
тангенса срлмы и
рrвности

ентов

1

зl

ента

Формулы
двойного

2

.rl Формулы
понижения
степенп

l

JJ Формулы

применение формул для преобразоваrия
тигонометрических вырФкений, решения
уравнений, нахокдения наибольшего и
Емменьшего значений выр:Dкения иJIи
полl"rенной функции.

тригонометрии,Вывод формул эстетичес кое
воспитание;
трудовое
воспитание.

lб Конmрольнм

Понятие обратной 1

2

1

Решение
уравнений tgr : с,

2,7 l

Формулы l

сложения
2



(вьlчитания)
синусов
(косинусов)

з4 Формулы
преобразования
произведения
синусов
(косинусов) в
сумму

2

Конmрольная
рабоmа Nэ 4

l

Глава 4. Степенные кцпи - 16 часов
степенные
функции с
натурirльным
показателем

l Описание свойств фупкциr с
целочисленным показателем с помощью
графика. Построение графиков фуякций с
цело!мсленным показателем.
установление ана.погий в описании
свойств и схемати.шом виде графиков

функц"И с целочисленньп| чётньutt

показателем, нечётньпu показателем r|

целочисленным оцицательным
пока:}ателем.
Узнавание, установление общего и
разлиrшого в свойствах и графиках

функчий у: Ч' и степеЕньD( функций с

рационмьным показателем.
Преобразование степенньD( фу"*цп*.
Участие в миЕи исследовании <Описание

физических процессов и явлений с
помощью степенньD( функций>.
Исследование и формулирование свойств
корней л-й степени.
Решение иррациональньD( уравнений,
отбор корней в соответствии с областью
определения уравIIения. Преобразование
иррациональньD( выражений,

мовво-
нравственное
воспитание;
экологttческо
е воспитание.

з7 степенные
функции с целым
отрицательЕым
показателем

1

з8 Функчияу= {i 2

Свойства корней
и-й степени

2

40 понятие степени с
рационмьным
показателем

2

41 степенные
функции с
рационаJIьным
показателем

2

Иррациона.llьные
уравнения

2

4з Преобразование
иррациональньD{
выражений

2

понятие степени с
иррационмьIrым
покщателем

l

45 Конmрольнм
рабоmа No 5

l

глава 5. Показательные п лога II мические пкции - 20 часов
4о показателъные

функции

2 описание свойств показательной и
логарифмической ф}цщий, постоение и
преобразование их графиков.
решение показательньIх и
логарифмических уравнений, неравенств и
их систем.
Обор корней уравнения или неравенств4
обоснование обора.

Гражланское
воспипrние;

физическое
восIштание,

формировани
е культуры
здоровья и
эмоtlиональн
ого
благополлия

47 Понггие
касательной.
Число е и
Функция у = е

l

48 показательные
уравнеЕия

2

49 показательные
нерЕвеяства

2

50 Конmрольнм
рабоmа Nэ 6

1

з5

зб

з9

44



5l Понятие 1

Логарифмические
кции

2

53
лога и мов
Свойства 2

54 flесятичные
лога мы

l

55 2

56 Логарифмические
н ства

2

Переход к новому
основанию
лога ма

l

58

Глава 6. Закон больших чисел - 9 часов
59 Треугольник

паскаля и бином
Ньютона

2

60 Случайные
собьrгия и их

2

бl математическое
ожидzlние
(среднее
значение)
слrrайньпt
величпн

2

бl Частота и
вероятность.
законы больших
1мсел

2

63 Конпрольная
рабоmа М 8

l

Повторение и закрепление сведений и
знаний о комбинаторике. Освоение нового
матери:ша: доказательства бинома
Ьютова и HeKoTopbD( свойств
треугольника Паска.пя. Повторение,
закрепление и расширение представлений
о сл1.,.rайньп< собыпrях и способах
нахождения их вероятностей с
применением комбинаторики.
Составление табличньп< моделей
распределенЕя значений с.в. по их
текстовому заданию (описапшю).
Применения к обосноваrию свойств
математического ожидания.
Использование онлайн-трепажеров и
иЕтерактивньD( модулей для проведения
эксперимеЕтов по проверке явления
статистической устойчивости.
Самостоятельная работа с уrебником:
вьцеление в тексте основного содержания
и пояснений к Еему, разбор и аншrиз
приведенньD( примеров и кх решений.
Участие в мипи-проекте на тему <Почему
выпаденIiя орла и решки

овозможны?>

Патриотическ
ое
воспитание;

тудовое
воспитание.

итоговое повто ение - б часов
64 Тождественные

преобразования
тригонометрическ
их ении

2

Преобразования
дробно-
рационzшьньж
выражений,
выражений,
соде х

2

Преобразование выражений. Повторение и
зtцрепление сведений и знаний о методах
решения уравнений и Hep,rBeHcTB:
иррацион:UъньD(, покaвательньD(,
логарифмических, тригонометрическЕх,
одrородньD( уравнений. Отбор корней в
соответствии с областью определеЕия
уравнепия и на проме)rgrтке.

,Щ;л<овно-
HpimcтBeHHoe
восп}rтание;
экологическо
е воспитание.

логарифма
52

Логарифмические
уравнения

Конmрольнм
рабоmа ЛЬ 7

l

65



радикаJБI,
логарифмических
вырФкений на
основе свойств
логарифма
равносильные
преобразования
при решении
уравнений и
Ееравеяств.

2

Всего: l02

Геометрия
Некотор ые сведения из планиметрип - 12 часов

Углы и отрезки,
связанные с
окружностью

4 Формулировать и доказывать теоремы об

угле между касательпой и хордой, об от-

резках пересекающrтхся хорд, о кв4драте
касательпой; вьводитъ формулы для вы-
числения }тлов между дврш пересекаю-
щимися хордarми, между дв}ъш секущими,
проведёнЕьпt{и из одrой точлш; формулиро-
вать и докlвывать }тверждеЕIrя о свойствах
и призн{tкЕlх вписанного и описанного че-
тырёхlтольников; решать задаIш с исполь-
зованием изrlенньD( теорем и формул.
Решать задачи с использованием формул,
вырФкаюIщrх медиllну и биссекгрису

цеугольпика через его стороIlы, а также

различные формулы площади треугольника;

формулировать и доказьвать }тверждения
об окррIсrости и прямой Эйлера.
Формулировать и доказывать теоремы Ме-
нел:лJI и Чевы и использовать их при ре-
шении задач
Формулировать определениJI эллипс4 ги-
перболы и параболы, выводить их кalнони-
ческие уравнения и изображать эти кривые
на рис}нке.

эстетисеское
воспятание;
ценностп
научного
познания.68 Решение

теугоJIьIiиков
4

69 Теорема Менелая
и Чевы

2

Эллипс,
гипербола и
парабола

2

Введение - 3 часа
7l Прлvет

стереометрии.
Аксиомы
стереометрии

Перечисшrгь основные фиryры в просц:ш-
стве (то.п<4 прямzц, плоскость), формули-
роватъ ти аксиомы об их взаимном рас-
положении и иллюстировать эти iжсиомы
примерами из окружающей обстановки.
Формулировать и доказывать теорему о
плоскости, проходящей через прямую и не
лежащую на ней точку, и теорему о пло-
скости, проходящей через две пересекrlю-

щиеся прямые.

ýrxoBHo-
нравстве н ное
восп{тание;

физическое
восIштание,

формировани
е культуры
здоровь, и
эмоrшонilльн
ого
благополуr ия

72 Некоторые
следствиJI из
аксиом

2

аллельность мых tt плоскостей - 1б часовГлава I. Па
7з Паралле,льность

прямых, прямой
и плоскости
Параллельные
прямые в

4 Формулировать определение параллельньD(

прямьD( в простанстве, формулировать и

доказывать теоремы о пармлельньD(
прямых; объяснять, какие возможны сJrrIаи
взаимного расположениjl пршой и

Патиотическ
ое
восIштание;

тудовое
воспитание

66

67

70

l



простанстве.
Параллеrьпость
трёх прямьrх.
Параллельность
прямой и плос-
кости

74 Взаимное
расположение
прямых в
простраrrстве.
Угол меrrцу
двумя прямыми
Скрещиваощиеся
прямые. Углы с
сонаправленными
сторонalми. Угол

п

3

75 Конmрольнм
mа JФ ]

1

76 Параллельность
плоскостей
Параллельные
плоскости.
Свойства
парzlJIлельньж
плоскостей

2

77
параллелепппед
Тстраэдр.
Паршшелепипед.
Задачи на
построение
сечений

ll

78 Конmрольнм
опа Np 2

79 Зачёп Np ] l

плоскости в прострtшстве, и приводить
иллюстрир}.ющие примеры из окружающей
обставовки; формулировать определение
парtlллельIlьD( прямой и плоскости,
формулировать и доказывать уIверждениJI о
параллеJIьЕости прпl,tой и плоскости
(свойства и признак); решать задачи на
вьгIислепие и доказательство, связtшные со
взммным расположением прямьtх и пло-
скостей. Объяснять, какие возможны слгlaм
взаимного рЕюположения двух прямьD( в
прострalнстве, и приводiть
иJlлюстрир},ющие примеры; формулировать
определение скрещив:lющихся прямъ,D(,

формулировать и доказывать теорему,
вырtDкrlющ},ю признiж сцрещивllющихся
прямых, и теорему о плоскости, проходящей
через одну из скрещивllющихся прямьD( и
параллельной другой пря\{ой; объяснягь,
какие два Jryча называются
сонаправленными, формулировать и
доказьвать теорему об углах с
сонапрllвленпыми сторонЕlI\.tи; объясняь,
что нa}зывается углом меж.цу
пересекающимися прямыми и углом между
скрещиваюuц.rмися прямыми; решать задатм
на вычислеЕие и доказательство, связllнЕые
со вз{lимным расположением двух прямьD( и
углом между пими.
Формулировать определеЕие параJIлельньD(
плоскостей, формулировать и докд}ывать
}твер)rцения о признаке и свойствах па-
рЕrллельньж плоскостей, использовать эти
угверждения при решении задач.
Объяснять, какм фиryра называется те-
траэдром и kakarl параллелепипедом, пока-
зывать на чертежlц и модеJIях их элементы,
изображать эти фиryры на рисункilх,
иJUIюстироватъ с }fx помоIщю разлиIшые
слrIм взммного расположения прямьD( и
плоскостей в простр:lнстве; формулирвать
и доказьвать }тверждениJI о свойствах
параллелепипеда; объяснять, что ваlывается
сечением тетраэдра (пармлелепипеда),
решать задачи на построение сечений

и 9лепипеда на че
Глава II. П ямых п плоскостей - 17 часовп ля ность п

80 Перпендикулярп
ость прямой и
плоскостп
Перпендикулярны
е прямые в про_
стапстве.

ельные

рмулировать определение перпендику-
JuIрных прямых в простЕlнстве; форму-
лировать и доказывать лемму о перпен-
дикуJIярности дв}х параJIлеJIьньIх прямьD( к
третьей пряuой; формулировать опреде-
ление прямой, перпендикуJIярной к плоско-

щиести и иИВОДИТЬ ИJIЛЮС

Фо Гражданское
воспитание;
экологlлческо
е воспитание.

4

l

5



прямые,
перпенди_
куJIярные к
плоскости.
Признак
перпендикуJIярно
сти прл\{ой и
плоскости.
Теорема о
прямой,
перпендикуJIяр_
ной к плоскости

8l Перпендикуляр
и ндклонные.
Угол межщr
прямой и
плоскостью
расстояние от

то!Iки до
плоскости.
Теорема о трёх
перпендикулярalх.
Угол между
прямой и
плоскостью

6

82 !вугранный
угол.
Перпендиlсуляр-
вость плоскостей
.Щвугранный угол.
Признак
перпендикуJIярно
сти двух
плоскостей.
Прямоугольньй
параллелепипед.
Трёхгранный
угол.
Многогранньй

л

4

Конпро.пьнм
mаJФ 3

84 Зачёtп М 2 l

примеры из окружающей обстаlrовки;
формулировать и докtLзывать теоремы
(прямую и обратнlто) о связи между
параJIлельностью прямьгх и rх
перпендикулярностью к плоскости, теорему,
выражающуо признalк перпендикулярности
прямой и плоскости, и теорему о
существовaшии и е.щlственностп прямой,
проходяцей через данцую точку и перпеЕ-
дикулярной к данной плоскости; решать
задачи на вьFIисление и док{вательство,
связанЕые с перпендикуJIярностью прямой и
плоскости.
Объяснять, что такое перпендикуJIяр и па-
кJIоннм к плоскости, что называется про-
екцией наклоняой, чго называется рас-
стоянием: от точки до Iшоскости, между
параллельными плоскостями, между па-
рсtJIлельными прямой и плоскостью, между
сцрещивЕlющимися прямыми; формулиро-
вать и доказывать теорему о трёх перпен-
дикуJUIрах и примеtшть её при решении
задач; объяснять, что такое ортогопальнм
проекция точки (фиryры) на плоскость, и
доказывать, что проекцией прямой на
плоскость, не перпепдикуJUIрн1то к этой
прямой, явJиется прямая; объяснять, что
на:}ывается углом между прямой и плоско-
стью и кtlким свойством он обладает; объ-
яснять, что Tiкoe центчlльная проекция
точки (фигуры) на плоскость.
Объяснять, какм фиryра называется дву-
грzlнным }тлом и KEIK он измеряется; дока_
зывать, что все линейные углы двугранного
}тла равны друг друry; объяснять, что такое
}тол между пересекающимися плоскостями
и в каких пределalх он изменrIется;

формулировать определение взalимно
перпендикуJuIрньrх плоскостей, формули-
ровать и докar:}ывать теорему о признiке
перпендикуJIярности двух плоскостей; объ-
яснять, какой пар:rллелепипед называется
прямоугольным, формулировать и дока-
зывать угверждения о его свойствах; объ-
ясЕять, Kztкztя фигJра назьвается много-
гранным (в частности, трёхrранньш) углом
и как наlывzlются его элементы, какой
многогранньй угол нщывается вьшукJIым;
формулиромть и доказывать уверждепие о
том, что кflщьй плоский угол трёхгранного
угла меньше ср!мы двух других плоских
углов, и теорему о сумме плоских углов
выпукJIого многогрilнного угла; решать
задаIш на вьIIIисление и доказатеJьство с

8з 1



п5 Понятие
многограннпка.
Призма. Понятие
многогрiшника.
Геометрическое
тело. Теорема
Эйлера. Призма
Пространственнм
тео Пи

1l9 Зачеm NЬ З

использованием теорем о перпенди-
куJIярности прямьtх и плоскостей, а также
задачи Еа построение сечений прямоуголь-
ного п аллелепипеда на че ;,ке

Глава Ill . Многог анники - l{ часов
Объяснять, какая фиryра называется мно-
гогрtlнником и ktlk называются его
элементы, какой многогранник называется
выпукJlым, приводить примеры
многогранциков; объяснять, что такое
геометрическое тело;
объяснять, какой многогрttнник называется
призмой и как назывzlются её элементы.
кzжая призма называется прямой,
наклонпой, правильной, изображать призмы
на рисунке; объяснять, что называется
площадью полной (боковой) поверхности
призмы. и доказывать теорему о пiощали
боковой поверхности прямой призмы: вы-
волить формулу площади ортогональной
проекции много)гольника и доказывать
пространственн},ю теорему Пифагора; ре-
шать задачи на вычисление и доказатель-
ство, связtlнные с призмой. Объяснять.
какой многогранник называется пирамидой
и как называются её элементы. что
нfu}ывается площадью полпой (боковой)
поверхности пир:lмиды; объяснять, какая
ПИРаItrИДа НаЗЫВаеТСЯ ПРаВИЛЬНОЙ.

доказывать }тверждение о свойствах её бо-
ковьгх рёбер и боковых граней и теорему о
площади боковой поверхности правильной
пирамиды; объяснять. какой многогранник
называется усечённой пирамидой и как
называются её элементы. доказывать
теорему о площади боковой поверхности
правильной усечённой пирЕl]r{иды; решать
задачи Еа вьЕисление и доказательство.
связанные с пираNrидами, а также задачи на

построение сечений пирамид на чертеже.

Объяснять, кaжие точки называются сим-
метричными относительно точки (прямой.

плоскости), что такое центр (ось, плоскость)
симметрии фигуры, приводить примеры

фигур. облалающих элементами симметрии.
а также примеры симметрии в архитектуре.
технике, природе, объяснять. какой
многогранник назымется правильным.
доказывать, что не существует пр{lвильного
многогрtшIlикц гранями которого явJIяются

прtшильные п-угольники при n>6:

объяснять, какие существ},ют виды
правильньD( многогранников и какими

J

4Пирдмпда
Пирамида.
Правильная
пирilмида.
усечённая
пирalмида

lJб

5Правильные
многограпники
Симметрия в
прострttнстве.
Понятие
правильного
многогрzlнника.
Элементы
симметрии
правильных
многогранников

87

llt8 Конmрольнсlя
| рабоmа JФ 4

элементами симм ии они обладают

Дrховно-
врааствеtlное
воспитание;
эстетическое
воспитание,

l



Использовать компьютерные програN.rмы
ники)).п ииз ении темы <много

Зак;lкrчите.lIьное ItoBTo еliие са геом ии l0 класса - б часtrв
90 Теорема о трёх

пе Ilендик ля
9l Расстояние между

скрещивающимис
яп ыми

()2

пи ои,

l l класс
Алгеб и начала математического аfiализа

глава l. Элементы тео ии lI еделов - l0 часов

97 Прелел функчии в

точке

Применять теорему о трёх перпендику.rяр:rх
при решении задач: формулировать
определение скрещивающих прямых.
объяснять, что называется углом ме;кду
пересекtlющимися прямыми и углом между
скрещивающимися прямыми; решать задачи
на вычисление и доказательство. связанные
со взilимным расположением двух прямых и

углом между ними: объяснять. какой
многогрatнник называется призмой.
пирамидой и как называются их элементы,
какaц призма называется прямой.
наклонной. правильной. изобраrкать призмы
на рисунке, вычислять площадь полной
(боковой) поверхности призмы и пирамиды.
решать задачи на вычисление и

доказательство, связанные с призмой и

Объяснение и иллюстрация понятия
предела последовательности. Выполнение
арифметических операций над предела]\{и

числовых последовательностей.
Вычисление суммы бесконечной
геометрической прогрессии. Объяснение и
иллюстрация понятия предела функltии в

точке. Вьrчисление пределов функuии.
Анализ поведения функчии при
]. -+ +co,I -t -со. нахождение асимптот.
Схематичное построение графиков в

соответствии с заданными условиями.
Вычисление приращения функчии в точке.
Исследование отношения

} при а, -+ 0, формулирование вывода

Глава 2. П изводIlая - 20 часов
Составление математических модел
ситуаtий, приводящих к понятию
производной. Установление общего в

пол]ленньrх модеJlях. Определение
производной, описание геометического и

мехarнического смысла производной.
Использование алгоритма для вычисjlения
производной по определению.

Патриотическ
ое
воспитание:

физическое
воспитание.
формировани
е культры
здоровья и
]моlIионiмьн
ого
благополучия

Угол между
скрещивtlющимис
я прямьши. Угол
между прямой и
плоскостью

93 Многогранники:
призма. пирамида

95 Арифметические
операции над
пределами
числовых
последовательнос
тей

Грахланское
воспитание:
ценности
научного
познания,

Патриотическ
ое
воспитание;

физrческое
аоспитание.
формировани
е культуры
,}доровья и

эмоционzшьll

___-.l
9tl Приращение

аргумента.
Приращение

кции
99

l0() определение
изводнои

l02 .Щифференuируем
ые нкции

)

бtl
Итого: !70

9.+

196

2.

l

]Конmрольная
mа Np ]

2l0l Алгоритм
нахождения
производной

2L l0j у tlеIIие

Предел числовой
последовательнос
ти

l

l

]

Всего:

2

2

Предел фркции
на бесконечности

2



касательной к
графику функции

Нахождение углового коэффициента
касательной к графику функции в данной
точке. Составление }равнения касательной
к графику фуr*цпп в данной точке.
Нахо>ццение мгновенной скорости
изменения фунщи". .Щоказательство
правил дифференцирования. Вывод
формул д.пя вычисления производньD(
элементарных фу"*цпп.

ого
благополрия

l04 Арифметические
операции над
производными

2

105 Конmрольнм
рабоmа N9 2

1

l06 .Щифференцирован
ие
тригонометрическ
их ф}тrкций

2

l07 .Щифференцирован
ие ф}т{кций вида
y=f(loc+m)

l

l08 .Щифферепцирован
ие степеЕньD(

фуr*цпЛ

J

109 .Щифференцирован
ие показательньD(
ц
логарифмических
фунщий

_)

Конtпрольнм
рабоmа lФ 3

l

Глава 3. Исследование нкций с помощью п изводной - 1б часов
ll1 Исследование

функций на
монотонность

J Исследование злементарньD( функций на
монотонность и экстремуь{ы с помоп&ю
производной. Исследование функций с
помощью производной и постоение их
графиков. Отыскание нiмменьшего и
нмбольшего значений функции.
Примепевие производной при решении
геометических, физических,
экономических и др}тих задач. Участие в
мини-проекте на тему <Решение задач на
оптимизацию>.

эстетrчес кое
воспитание;

тудовое
воспитание.||2 исследование

функций на
экстремумы

,

О построении
графиков

фупкчий

2

l14 Нахождение
наименьшего и
нмбольшего
значений
непрерывной
фуъкции на
промежутке

J

l l5 3адачи на
н:жождение
нzмменьших и
нмбольших
значений величин

J

llб Конпрольнм
рабопа },tb 4

2

Глава 4. о еделенный и - 1l часов
11"l Понятие

первообразной
l Решение задачи, обратной отысканию

производной. Определение понятия
первообразной. .Щоказательство пр{вил
отыскalниJI первообразной.
Вывод л отыскalния первообразных

.Ц;,товно-
нравственное
воспитание;
эхологическо
е воспитание

l l8 Правила
отыскания
первообразньrх

2

l l0

l lз



l 19 Понятие
определенного
интеграла.
Формула Ьютона
- Лейбница

J

вычислеяие
площадей
плоских фиryр с
помощью
определенного

з

и
Конпрольнм 2

mа Ns 5

элементарньгх фlнкций. Вы.плсление
площади криволинейной трапеции,

Глава 5. Неп ывные чайные величины - l0 часов

l20

|2l

122 Геомецlические
вероятности

J Использование методов решениrI
уравнений и нерaвенств, нztхождения
площадей и объёмов при выrшслении
геометрических вероятностей; закреIшение
этих методов на новом у.rебном материале,
устalновление межпредметпьD( связей.
Применение таблиць! значений функлии
ЛаПЛаСа в задачах практи.Iеского
содержания. Оценка вероrгности
случайных собьIтий при боlьшом числе
независимых повторений испытания с
двумя исходalми.

Знакомство с теоремой Бернулли
простейшей формой зlжона боJIьпмх чисел.
Представления о центральной предельной
теореме и законzлх больших Iшсел, к:ж
осЕове выборочного метода в
социологических, статистическI{)( и т.п.
исследованиях.

Гражданское
воспитание;

физкческос
воспитанпе,

фрмировани
е кульryры
здоровья и
эмоциональн
ого
благополlп ия

l2з Нормальное
распределение

з

124 Нормальные и
биномиальные
распределения.
законы больших
чисел

4

Глава 6. У двненllя Il н венства - 23 часа
l25 равносильностъ

уравнений
2 Выявление и обоснование рiвносиJъньD( и

нер:вносильньD( преобразований.
Пошаговьй конlроJIь рzlвносиJIьности
преобразованиЙ. Прrтменение разJIичньD(
методов решения уравнений, нерaвенстз и
систем уравнений. Вьцеление различий
между системами и совокупностями
уравнений и неравенств. Исследование
уравнений и неравенств с параь{ета}tи с
использованием графического й
аналитического методов.

Патриотическ
ое
воспитание;

тудовое
воспштание.

126 Решение

уравнений с
одноЙ переменноЙ

4

,l2,1
Конmрольнм
рабоmа No 6

2

l28 решение систем
уравнений

4

Решение
неравенств с
одной перемеЕной

4

lз0 Уравнения и
нер:венства с
параметрами

з

lзl Конmрольнм
рабоmа М 7

2

|з2 Уравнения,
неравенства и
функции в

2

l29



задачarх о среднем
метическом

Повто нпе - 12 часов
lзз Решение

прzlктико-
ориевтировllнньD(
задач (графики,
диац)аммы,
таблицы,
проценты>

п по ции

l

l34 Тол<.дественные
преобразования
степеней с

рациончlJIьЕым
показателем,
иррационalJIьньD(
и
логарифмических

l35 Решение
рациопальньD( и
иррациональЕьD(

уравнений (в том
числе
содержащпх
модули и

ы
lзб Решение

показательIlьD( и
логарифмических
уравнений, ю<

систем (в том
числе
содержапшх
модуJIи и

)ам
1з7

их

Методы решения
тигонометрическ

l38 Решение
рационаJIьньD(,
показательньD( и
логарифмических
неравенств, их
систем (в том
числе
содержащих
модули и
па ы

2

|з9 математические
модели при
решении
TeKcToBbD( задач

2

Решать праспtко-ориентированные задачи
(графики, диrгрutммы, таблицы, проценты,
пропорчии).
Применять свойства степеней при
преобразовании степенньrх выражений.
Применять свойства логарифмов при
преобразовании логарифмических
выражений. Решать показательЕые и
логарифмические уравнения и нерaвенства,
Знать тригономЕIрические формулы 14

применять их при преобразовани-п<
тригонометрическrа< выражений. Решать
1ригономец)ически9 уравнения. Решать
системы линейньп< уравнений и яеравенств.
Решать системы показательньIх уравнений и
неравенств. Решать системы
логарифмических уравненнй и нерaвенств.
Решать текстовые задачи с помощью
уравнений. неравенств, систем уравнений.
Решать задачи с помощью производной.

Гражданское
воспитаЕие;
экологиrIеско
е воспиmние.

l

l

l

l



l40 Итоговая
конц)ольн:rя
работа

l

l4l Вероятность
сrryчайного
собыгия. Решение
задач

l

142 решение задач с
использованием
производной

1

Всего: 102

Геом ия
нд сиша - lб часов

143 Itилппдр
Понятие
циJIиндра.
Площадь
поверхности
циJIиIrдра

3 Объясrrять, что такое цилиндрическаJI по-
верхность, её образующие и ось, какое тело
называется цилиЕдром и как называются его
элементы, как получить цилиндр п)пём
вращения прямоугольника; изображать
цилиндр и его сечения плоскостью,
проходящей через ось, и плоскостью, пер-
пендикулярной к оси; объяснять, что при-
нимается за площадь боковой поверхности
циJIиндра, и выводить формулы для вы-
числениJI боковой и полной поверхностей
циJIиндра; решать задачи Еа вьrIIисление и
доказательство, связzшные с цилиндром.
Объяснять, что тtlKoe коническilя поверх-
ность, её образующие, вершина и ось, какое
тело назьвается конусом и как назьвalются
его элементы, кaж пол}пlить конус пугём
вращения прямоугольного теугопьuика'
изображать конус и его сечения плоскостью,
проходящей через ось, и плоскостью,
перпендикуJulрной к оси; объяснггь, .rго
принимается за площадь боковой по-
верхности конуса, и вьводить формулы для
вьr.мсления площадей боковой и полной
поверхностей конуса; объяснять, K€lкoe тело
называется усечённьш конусом и как его
полrшть п}тём вр2rцения прямоугольной
трaшеции, выводить формулу Nя
вьт.Iисления площади боковой поверхности
усечённого конуса; решать задачи на
вычисление и доказательство, связанные с
конусом и усечёЕньшv конусом.
Формулировать определения сферы и шар4
их центра, радиуса, диzlметра; исследовать
взммное расположение сферы и плоскости,
формулировать определение касательной
плоскости к сфере, формулировать п
доказывать теоремы о свойстве и признаке
касательной плоскости; объяснять, что
принимается за площадь сферы и как она

с

фrховно-
нравстве н ное
воспитание;
эстетиtlес кое
воспитание.

144 Кокус
Понятие конуса.
ГIлощадь
поверхности
конуса.
Усечённый конус

4

l45 Сфера
Сфера и шар.
Взаимное
расположение
сферы и
плоскости.
касательная
плоскость к
сфере. Площадь
сферы. Взаимное
расположение
сферы и прямой,
Сфера, вписанная
в

циJIиндрическую
поверхность.
Сфера, вписанная
в коническую
поверхность.
Сечения
цилиндрической
поверхности.
Сечения
конической
поверхности

7

l46 Конmрольнм
рабоmа No 1

|4,1 Зачёm Ng ] l

Глава IV.

вырaDкается через

l



исследовать взilимпое расположение сферы
и
прямоЙ; объясн_rгь, кilкtц сфера назьвается
вписанной в цилиндрпческуо (коническую)
поверхность и K{rKцe кривые полrIаются в
сечеяиях щ{лЕндрической и конической
поверхностей разлиtшыми плоскостями;
решать задаlш, в которых фиryрируют
комбинации многогрalнников и тел
враценItя.
Использовать компьютерные программы
п цз ения.остей и тел впов

Глава У. объёмы тыl - 17 чдсов

па еда

2

l49

призмы п
цилиЕдра
Объём прямой
призмы,
объём

J

l50 Объёмы
паrслонной
призмы,
пирампды и
коЕуса
вычисление
объёмов тел с
помощью
интеграла. Объём
наклонной
призмы. Объём
пир.lмиды. Объём
ко

5

t5l Объём шара п
площадь сферы
Объём шара.
Объёмы шарового
сегмента
шарового слоя и
шарового сектора.
Площадь ы

5

l52 Конmрольнм
опа Nр 2

l5з Зачеm Ng 2 1

KItк измеряются объёмы тел,
проводя ш{алогию с измерением площадей
много)тольников; формулировать основные
свойства объёмов и выводить с цх помоIцью
формулу объёма прямо)тольЕого
параJIлелепипеда, Формулировать и
докапывать теоремы об объёме пряvой
призмы и объёме цилиндра;
решать задачи, связalнные с вычислением
объёмов этих тел.
Выводить интегрzлльную формулу ug
вычислениJI объёмов тел и доказывать с её
помощью теоремы об объёме наклонной
призмы, об объёме пирамиды, об объёме
конуса; выводить формулы для выtшсления
объёмов усечённой пир:tмиды и усечённого
конуса; решать задачи, связzlнные с
вьt.Iислением объёмов этих тел.
Формулировать и дока}ывать теорему об
объёме шара и с её помощью выводить
формулу площади сферы; выводить
формулу для выtlисленrtя объёмов шарового
сегмента и шарового секIора; решать задаIм
с применением формул объёмов различньrх
тел.

объяснять, Физичесхое
воспитание,

формировани
е культJiры
здоровья и
эмоциональн
ок)
благополуч ия
; ценности
научного
познания.

Глдва VI. Ве анстве - б часовв
l54

понrпле векто

Понятие вектора
в пространстве

l рмулировать определение вектора, его
длины, коJшинеарньD( и paBHbD( векгоров,

Фо

водить изических вектоим ы

.Щу<овно-
нр:встве ЕЕое
воспитание;

I48 ОбъЕм
прямоугольного
параллелепипеда
понягие объёма.
объём
прямо}тольно

Объёмы прямой

l



векто в
равенство

155 слоrкение и
вычпташпе
векторов.
умrrожение
вектора Еа чис.по
сложение и
вычитaшие
векторов. CytrlMa
нескоJIьки)(
векгоров.Умноже
ние вектора на
число

2l56 пмп пячарные
векторы
Компланарные
векторы. Правило
параллелепипеда.
разложение
вектора по трём
некомпланарньIм
векто

экологическо
е воспt{тание.

1

величин. Объяснять, кaж ввомтся действия
сложения BeKIopoB, вычитанЕя векторов и
}мпожения вектора на число, какими свой-
ств{lми оЕи обладают, что Ttlкoe прzвttло
треугольяика" прtlвило параJшелограмм а и
пр{lвило многоJгольника сложения век_

торов; решать задачи, связtшные с дей-
ствиями Еад BeкTopalvrи. Объяснять, какие
векторы на}ывalются компланарными;
формулировать и доказывать уIверждение о
признаке компланарности трёх векгоров;
объяснять, в чём состоит прчвило
пар:lллелепипеда сложениJl тёх
некомпланарньD( векторов; формулировать
и доказывать теорему о разложении rпобою
вектора по тём данным некомплalнарпым
Belсгopaм; применять векгоры при решевии
геометическйх задач.

l57 Зачет Ns 3
Глава VII. Метод коо ижения - 15 часовнстве.натвп

4l58 Коордипаты
точки и
координаты
вектора
Прямоугольная
система
координат в
простtlнстве.
Координаты
веюора. Связь
между
координата},lи
векторов и
координатами
точек.
Простейшие
задачи в
координатах.

ыу нение

Патпот}rческ
ое
воспитание;
трудовое
воспитание.

6

Объяснять, KllK вводится прямоугольЕая
система координат в пространстве, кllJ(

опредеJIяются координаты точки и как они
назывzlются, как опредеJIяются коордш{аты
вектора; формулировать и доказывать
утверждения: о коордшlатах с},N!мы и

разности двух векторов, о координатах
произведения вектора на число, о связи
между координатаIirи вектора и
КООРДИНаТа]ч{И еГО КОНЦа И НаЧаЛа; ВЫВОДИТЬ

и испоJIьзовать при решении залач формуrы
координат середины отезка, длины вектора
и расстояния межд/ двумя точкаI\,lи;

вьводить уравнение сферы данного радиуса
с центром в данной то. (е. Объяснять, как
опредеJUrется угол между вектор:ми;

формулировать определение скzlJulрного
произведеншI векгоров; формулировать и

доказывать }тверпцения о его свойствах;
объяснять, как вьr.Iислить }тол
между двуý{я прямыми, а такхе }тол между
прямой и плоскостью, используя выражение
скаJIярного произведения веюоров через их
координаты; выводить )?aлвнеЕие
плоскости, проходящей через д:tнную точку
и перпендикулярной к данному веюору, и

формулу расстояния от то!rки до плоскости;
применять векгорно-координатньй
метод при решении геометических задач.

Объяспять, что такое отображение

l59 Скалярвое
произведение
векторов
Угол между
векторauчtи.

Скалярное
произведение
векторов.
Вьтчисление углов
между прямыми
и плоскостями.

2



Уравнеяие
плоскости
.Щвижепия
I_1eHTpa.llbHая

симметрия.
осевая
симметрия.
Зеркальнм
симме,IрItя.
Параллельньтй
перенос.
Преобразовапие
подобия

J

lбl Контрольная

162 Зачёт Ns 4 l

прострllнства па себя и в каком сJIучае оно
пазывается движепием пространства;
объяснять, что такое центрмьнarя
симметрия, осевая симмgтрия, зеркarльнtц
симметрия и пара,тлельньй перенос,
обосновьвать }тверждения о том, что эти
отображения пространства на себя вляются
,щижен!rями; объяснять, что такое
центрarльное подобие (гомотетия) и
преобразование подобия, кilк с помощью
преобразования подобця вводится понятие
подобньпi фиryр в просlрtlнстве; применять
,щиженllя и преобразования подобия при
решении геометрических задач.

кпючитепьное цовторенпе при подготовке к итоговой аттестацпи по
пи - 14 чдсовгеом

Зд

Параллельность и
перпендикулярно
сть прямых и
плоскостей

2

l64 Тетраэлр.
Пара,тлелепипед.
Площа,ди их
поверхностей и
объём

2

l65

l66 Щилиндр, конус и
шар, площади их
поверхностей и
объём.

2

16,| Сечения
многогранников
плоскостями

1

l68 Сфер4 вписапнм
в

циJIиндрическую
поверхность.
Сфера, вписанпая
в коЕическую
по ость

2

Векгоры в
прострtlнстве.
.Щействия над
веюорами. Метод
координат в

анстве

2

l70 Обобщающий
по

ормулировать определение п арaIллельн ых
прямых в простанстве, формулировать
определение параJIлеJьности прп{ой и
плоскости, формулировать и дока}ывать
}тверж.дения о параплельности пряuой и
плоскости (свойства и призн:ж); решать
задачи на вычисление и доказательство,
связанные со взаимным расположением
прямьгх и плоскостей. Формулировать
определение парaшлельньD( плоскостей,
формулировать и доказыватъ }тверхдения о
призп:ке и свойствах пар:IJIлельньD(
rurоскостей, использокlть эти угвер)Iцения
при решеЕии задач. Формулировать
определение перпендикуJIярньD( прямьD( в
простанстве; формулировать определение
прямой, перпендикулярной к rшоскости;
теорему, выражающ},ю признlж
перпендикуJIярности прямой и плоскости;
решать задачи на вычисление u
докaвательство, связанные с
перпендикуJUIрностью пряrtоЙ и плоскости;
формулировать определение взaммпо
перпендикуJIярньrх плоскостей,
формулировать и доказывать теорему о
признаке перпендику.пярности дв}х
плоскостей; решать задатIи па вьFIисление и
доказательство с использованием теорем о
перпендикуJIярности прямых и плоскостей.
Объяснять, кtжая фиryра называется
тетрtlэдром и кIжм парriJIлелепипедом,

на чертежах и модеJIях их
изображать эти фигlры на

рис}ъках; решать задачи на нllхождение
площадей и объемов.
Объяснять, какой мноюгранник назьвается

Ф

покaвывать
элементы,

Гражланское
воспитание;
эстетичес кое
воспитанпе.

I60

]Фз
l

lбз

Призма.
Пирамида.
Площади их
поверхностей и
объём

2

I69

l



призмой и пирalмидой; показывать на
чертежах и модеJIях их элементы,
изображать эти фиг}ры на рисунках; решать
задаtм на нахо}(дение площадей и объемов.

Объяснять, кЕжое тело называется

циJшЕдром и как назьваются его элементы;
изображать цилиндр ц его сечения; какое
тело пазывается конусом и как называются
его элементы, изображать конус и его
сечения; формулировать определения сферы
и шара" ц; центрц р4диуса, диаметра;
исследовать взаимное расположение сферы
и плоскости, формулировать определеЕие
касательной плоскости к сфере; решать
задачи на нахождение площадей и объемов.
Решать задачи яа вьнисление и

дока:}ательство, связаЕвые с построеЕием
сечений пространственньrх геометрических

фигур, а также вычисление площадей
сечений. Формулировать определецие
вектора, его длины, коJIлинеарньD( и paBHbD(

веIсгоров; решать задаlш, связ:lнные с

действиями над векторzlми; формулировать
определение скarлярного произЕедениJI

векторов; вьгIисJIять угол между двулш
прямыми, а также угол между прямой и
плоскостью, испоJIьзуя вырФкение
скалярного произведения векторов через rх
координаты; выводить уравнение
плоскости, проходящей через данн},ю точку
и перпеЕдикуJIярную данному вектору, и

формулу расстояния от тоtlки до плоскости;
применять векгорно-координатньй мgтод

х задач.геом

геометрии 10-1 1

кJIассов

б8Всего:
170Итого:
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